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1.- ANTECEDENTES

El Ayuntamiento de Salamanca proyecta en el edificio municipal Luis Vives realizar obras y sustituir
el actual sistema de calefaccion mediante caldera dotada de quemador de gasdleo a un nuevo
equipo de biomasa; también se proyecta para su adecuacion a la normativa actual reformas y

mejoras de la envolvente térmica.

2.- OBJETO

Es objeto de este Proyecto dar cumplimiento a lo establecido en el articulo 2.3 del Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios, entendiendo como reforma todo cambio que se efectle y que
suponga una modificacion del proyecto original. La nueva instalacién supondra la sustitucion de los
equipos existentes por otros de diferentes caracteristicas, incluyendo un cambio en el tipo de

energia utilizada.

Se describen en este documento las reformas que se han de llevar a cabo, donde se proyecta un
nuevo recinto de calderas y la adaptacion de un espacio para almacén de combustible, todo ello
conforme a la normativa de aplicacién actualmente en vigor, en especial al Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) R.D.1027/2007 y sus instrucciones Técnicas

complementarias IT, asi como al Cddigo Técnico de la Edificacion.

3.- DESCRIPCION DEL EDIFICIO E INSTALACION TERMICA

Edificio construido en afio 1970, consta de cuatro plantas, baja y sétano. Orientacion de fachada
principal y acceso al SO, trasera NO; los cerramientos presentan una estructura de la época con V>
pie de ladrillo enfoscado, camara y tabique. Dentro de lo posible se pretenden realizar mejoras en la
envolvente, sustituyendo la actual cubierta, aislando los porches y colocando un trasdosado aislante
en los antepechos de fachada. Las carpinterias en su mayor parte han sido anteriormente sustituidos

presentando topologias de aluminio con vidrio doble o hierro con vidrio simple.

La instalacion térmica existente antes de la reforma, constaba de una caldera de chapa de acero tipo
ROCA con quemador de gasoéleo instalada en sétano que se alimenta desde un depdsito enterrado de

gasoleo.

4.- JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Ante el alto costo de mantenimiento en la temporada otofio/invierno del inmueble, la propiedad
proyecta la sustitucion del actual sistema de generacién de calor por otro mas moderno vy eficiente,
utilizando combustible de biomasa en su formato de pellets, que resulta mas econdémico y ecoldgico.

Este cambio ha de dar como resultado un menor gasto en el acondicionamiento térmico del edificio,
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como consecuencia de un consumo inferior de combustible.
Una vez planteada la sustitucion de los equipos conforme establece el RITE en su articulo 2.2,
también debe de plantearse una reforma que junto con su mantenimiento y uso quedan bajo el

ambito de aplicacidon de esta normativa.

De forma esquematica la reforma consistira en:

Cambio de caldera a combustible de biomasa.

e Chimenea.

e Habilitacidon de recinto para sala caldera y almacenamiento de biomasa

e Instalacion sistema de transporte combustible

e Renovacién de redes hidraulicas.

e Instalacion de aislamientos térmicos en forjados sobre porches y nichos fachadas
e Instalacion sistemas de regulacidn y control temperaturas con telegestion
e Renovacién de redes sistema de bombeo

e Reforma y cambio del sistema de expansion

e Cambio de redes y aparamenta eléctrica

e Iluminacién, ventilacién y sefalizacidn recinto caldera

e Instalacion de alarma incendios

¢ Instalacion Software gestién fan-coils y caldera (medicién de consumos)

Desguace depdsito actual de combustible.

5.- CUMPLIMIENTO DEL REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS
Al tratarse de la reforma de una instalacion en funcionamiento, destinada a atender la demanda de
bienestar térmico e higiene de las personas, su instalacion estd contemplada dentro del ambito de

aplicacion del RITE, por lo que serd solo parcialmente de aplicacion este en la parte reformada.

5.1- EXIGENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE
5.1.1.- Justificacion de la calidad del ambiente térmico
Tratandose de un cambio de caldera, combustible y de reforma de la sala técnica, no hay que

contemplar la justificacion de la calidad del ambiente térmico en el presente proyecto técnico.
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Condiciones exteriores
Las condiciones climaticas exteriores no han variado con respecto a las que en su dia se
establecieran con los datos de la localidad de Salamanca, dentro de la zona climatica D2 con

temperatura bulbo seco en invierno - 6° C.

Condiciones interiores
Las condiciones de temperaturas interiores son las mismas que en su dia se fijaron para su disefio,

para una temperatura operativa de 21/23°C.

5.1.2.- Justificacion de la Calidad del aire interior
Los requisitos de calidad de aire interior son los que se establecieron en el disefio del sistema con la

normativa vigente en el afio de construccion de inmueble.

5.1.3.-Justificacién de la Exigencia de higiene

No existe preparacion de agua caliente para uso sanitario.

5.1.4.- Exigencia de calidad del ambiente acustico
Al tratarse exclusivamente de la reforma de la sala de calderas de una instalacion en

funcionamiento, no es de aplicacién el documento basico de proteccién contra el ruido DB-HR.

5.2.- EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA
Se opta como procedimiento de verificacién el sistema simplificado, ya que se adoptan soluciones
basadas en la limitacién indirecta del consumo de energia de la instalaciéon térmica mediante el
cumplimiento de los valores limite y soluciones especificadas en la exigencia de eficiencia energética
establecidas en la Instruccién Técnica 1.2 del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios

(RITE).

5.2.1.- Justificacion de la Eficiencia Energética en la Generacion de calor
Requisitos minimos de rendimiento energético de los generadores calor

Se proyecta una caldera de pellets tipo HERZ FIREMATIC 210

e Potencias 54,8/201 kW

e Rendimiento > 93%

e Presién 3 bar

e Temperatura escape 700C carga parcial

160°C carga total
Caracteristicas:
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e Cuerpo de la caldera con aislamiento,

e Intercambiador de seguridad,

e Sistema de aspiracidn con regulacion de velocidad,

e Limpieza automatica de la parrilla de combustion mediante sistema basculante
con limpieza de incrustaciones,

e Limpieza automatica de intercambiadores,

e Camara de combustidon con 2 zonas,

e Sistema RSE anti-retorno de la llama,

e Control de nivel de almacén intermedio mediante sensores infrarrojos,

¢ Encendido automatico mediante soplador de aire caliente,

e Extraccidon automatica de cenizas de combustion y gases,

e Recogida de cenizas en cajon central,

e Accesorios de limpieza,

e Instrucciones de instalacion y funcionamiento,

La potencia que suministra la nueva unidad de calor se ajusta a la demanda maxima simultanea de
la instalacion.

Fraccionamiento de potencia

Al ser caldera de Biomasa, queda excluida en el requerimiento del fraccionamiento de potencia
conforme establece la IT 1.2.4.1.2.2. en su apartado 4; no obstante la caldera dispone de sistema

progresivo desde el 25 al 100% de su potencia nominal.

5.2.2.- Justificacion de la Eficiencia Energética en las redes de tuberias y
conductos.
Todas las tuberias y accesorios, asi como los equipos, aparatos y depdsitos disponen de aislamiento
térmico, ya que la temperatura de los fluidos es mayor de 40°C y estan instalados en locales no

calefactados, considerandose como tal a la sala de calderas.

Las tuberias que han sido objeto de modificacion en este cuarto de calderas se han aislado
térmicamente con coquillas de material elastomérico flexible, cuyo espesor, utilizando el método
simplificado del RITE estara de acuerdo con la siguiente tabla, en funcién del didmetro exterior de la
tuberia y de la temperatura del fluido en la red, considerando al material con conductividad térmica

de referencia a 10°C de 0,040 W/(m K).

Diametro exterior Temperatura maxima del fluido (°C)

(mm) 40...60 > 60...100 <100...180
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D =35 25 25 30
35=D =60 30 30 40
60=D =90 30 30 40

Los espesores minimos de aislamiento de las redes de tuberias de retorno de agua seran los mismos

que los de las redes de tuberias de impulsion.

Eficiencia Energética de los motores eléctricos
Las bombas de circulacion de agua en las redes se han seleccionado de forma que su rendimiento es
maximo en las condiciones calculadas de funcionamiento. El rendimiento de estos motores sera

conforme ala tabla 2.4.2.8 de la IT 1.2.4.2.6.

5.2.3.- Justificacion de la Eficiencia Energética de control
Se ha dotado a la instalacién de control automatico para que se puedan mantener en los locales las
condiciones de disefo previstas.
La caldera dispone de una regulacion integrada mediante sistema de T-Control con pantalla tactil:
e Regulacién de combustién
e Regulacién mediante sonda Lambda que controla el flujo de aire de combustién y
entrada de combustible

e Regulacion dos zona calefaccion

El sistema central de control dispone también de sondas de temperatura del depdsito de inercia.
Para el control de la temperatura del agua en las redes de impulsiéon de los circuitos de fan-coils
existentes, se dispone de sonda de temperatura exterior, sondas de temperatura en las redes de
impulsidn/ retorno; con los valores de estas sondas el sistema automatico actuara sobre las valvulas

de tres vias instaladas.

También el sistema central de gestidon realiza control y mando sobre el sinfin de extraccién de

combustible y sobre el sistema de aspiracién.

A nivel de usuario se proyectan termostatos digitales de ambiente tipo TX136 dotados de sistema

central de control de horas de funcionamiento.

5.2.4.- Justificacion de contabilizacion de consumos
Para la medida de la energia térmica generada en la instalacién, se proyecta un contador de energia

dotado de cabeza electroénica, caudalimetro y sondas.
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Se ha instalado en el nuevo cuadro eléctrico de mando y control de la sala, un contador de energia
que permite medir y registrar el consumo de los receptores eléctricos asociados a la instalacion

térmica.

5.2.5.- Justificacion de Recuperacion de Energia
La reforma se ha adecuado al RITE solo en la parte correspondiente a la sala de calderas, la

justificacion de recuperacion de energia no es de aplicacidén en este proyecto.

5.2.6.- Justificacion del aprovechamiento de energias renovables
La instalacion térmica proyectada utiliza energia renovable, por lo que no sera preceptiva la

contribucion solar al sistema de produccion de acs.

5.2.7.- Justificacion de la utilizacion de energia convencional
En la reforma de sala de calderas no se va a utilizar en ningdn caso equipos por efecto Joule para

calentar agua.

5.3.- EXIGENCIA DE SEGURIDAD

5.3.1.- Exigencia de seguridad en generacion de calor
El sistema de generacién de calor estara equipado de un interruptor de flujo, que nos garantiza la
circulacion de agua por los hogares antes de la puesta en funcionamiento del sistema de
combustion.
También al tratarse de un generador de calor que utiliza biomasa, el equipo tiene un dispositivo de
interrupcion de funcionamiento del sistema de combustidon en caso de retroceso de los productos de
combustiéon o de llama. También el equipo dispone de un sistema que evita la propagacion del
retroceso de la llama hasta el silo de almacenamiento.
La caldera estd equipada con un dispositivo de interrupcidon de funcionamiento en la combustiéon que
impide que se produzcan temperaturas mayores que las de disefo.
La caldera se han conectado a un depdsito de inercia disponiendo de vélvula de seguridad tarada 1
bar por encima de su presion de trabajo; esta valvula conducirdn su boca de descarga hasta el

sumidero.

Caracteristicas de la sala de calderas

Verificamos que la sala cumple con lo establecido en RITE IT.1.3.4.1.2.2.:

e El acceso a la sala se realiza a través de una puerta de comunicacion con vestibulo de

independencia y salida directa al exterior.
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e Las puertas de acceso y salida del vestibulo tienen una permeabilidad no mayor a 1 I/(s

m2) bajo una presién diferencial de 100 Pa.

e Las dimensiones de la puerta de acceso son suficientes para permitir el movimiento sin

riesgo o dafio de aquellos equipos que deban ser reparados fuera de la sala de maquinas.

e Las puertas estan provistas de cerradura con facil apertura desde el interior, aunque

hayan sido cerradas con llave desde el exterior.

e En el exterior de la puerta se colocara un cartel con la inscripcién: “Sala de Maquinas.

Prohibida la entrada a toda persona ajena al servicio”
¢ No existe ninguna toma de ventilacion que comunique con otros locales cerrados.
e Los cerramientos de la sala no permitiran filtraciones de humedad.
e La sala dispone de un eficaz sistema de desagiie por gravedad.

e El cuadro eléctrico de proteccion y mando de los equipos instalados en la sala o, por lo
menos, el interruptor general estara situado en las proximidades de la puerta principal de

acceso.

e El nivel de iluminaciéon medio en servicio de la sala de maquinas es suficiente para realizar

los trabajos de conduccién e inspeccion, su nivel es de 200 lux.

e Los motores y sus transmisiones estan protegidos contra accidentes fortuitos del

personal.

e Entre la maquinaria y los elementos que delimitan la sala de maquinas existen pasos y
accesos libres que permiten el movimiento de equipos, o de partes de ellos, desde la sala

hacia el exterior y viceversa.
e La conexidn entre los generadores de calor las chimeneas son perfectamente accesibles.

e En el interior de la sala de maquinas figuraran, visibles y debidamente protegidas, las

indicaciones siguientes:

o Instrucciones para efectuar la parada de las instalaciones en caso necesario, con

sefial de alarma de urgencia y dispositivo de corte rapido.

o El nombre direccién y nimero de teléfono de la persona o entidad encargada del

mantenimiento de la instalacion.

o La direccién y numero de teléfono del servicio de bomberos mas préximo, y del

responsable del edificio.

o Indicacidn de los puestos de extincidén y extintores cercanos.
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o Plano con esquema de principio de la instalacion.

Verificamos que la sala cumple con lo establecido en DB-SI, ya que conforme establece este
documento basico los locales destinados a albergar instalaciones y equipos regulados por
reglamentos especificos, tales como calderas, depdsitos de combustibles, etc, ademas de regirse por
las condiciones que establecen dichos reglamentos, en este caso el RITE, deberan cumplir la

condiciones establecidas en las siguientes tablas en funcidon del riesgo de la sala de calderas.

Uso del local o zona Riesgo Bajo Riego Medio Riesgo Alto
Almacén de combustible sélido S<3m2 S>3m2

Salas de calderas con potencia | 70 < P < 200 kW 200 < P < 600 P>600 kW
atil nominal P

La caldera tiene una potencia nominal de 201 kW por lo que a efecto de riesgo de incendio se
considera el recinto de calderas como de Riesgo medio, debiendo por tanto de cumplir las siguientes

prescripciones en funcion de este riesgo.

Caracteristica Riesgo Bajo Riego Medio Riesgo Alto
Resistencia al fuego de la estructura
R90 R 120

portante
Resistencia al fuego de paredes y
techos que separan la zona del resto EI 90 EI 120
del edificio.
Vestibulo de independencia en cada
comunicacién de la zona con el resto - Si R 180
del edificio
Puertas de comunicacién con el resto

El, 45-C5 2 x El; 30-C5 EI 180
del edificio
Maximo recorrido hasta alguna salida

<25m <25m <25m
del local.

Comprobamos que la sala cumple

e La estructura del edifico con pérticos y forjados de hormigdén armado cumplen con las

condiciones de resistencia portante.

e La resistencia al fuego de las paredes construidas en fabricas de %> de ladrillo macizo

enfoscado por ambas caras cumplen también con la resistencia requerida.
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e Se dispone de vestibulo de comunicacién con el resto del edifico, las puertas de este

vestibulo tiene una resistencia superior al valor requerido.

e No hay ningun punto de sala que se encentre a mas de 25 metros de la salida.

Dimensiones de la sala de maquinas
Las instalaciones térmicas dentro de la sala son perfectamente accesibles en todas sus partes de
forma que puedan realizarse adecuadamente y sin peligro todas las operaciones de mantenimiento,

vigilancia y conduccién.

La sala tendra las dimensiones acotadas en el plano de planta, frente a la caldera dado que utilizan
biocombustible solido, existira un especio libre frontal de vez y media a profundidad de la caldera. La

altura de la sala es superior a 2,50 m.

Ventilacion de la sala de calderas

La sala de calderas dispone de medios suficientes de ventilacion natural directa mediante un hueco
dotado de lamas al exterior de 1,50x0,50 m lo que en total suma 0,75 m2 de ventilacion. Los
orificios de ventilacién por el exterior distaran al menos 50 cm de cualquier hueco practicable o
rejillas de ventilacién de otros locales distintos de la sala de maquinas. Las aberturas estaran

protegidas para evitar al entrada de cuerpos extrafios y que no puedan ser obstruidos o inundados.

La seccidén minima para ventilacion sera: S = 210 kW x 5 cm2/kW = 1.050 cm2

La seccidn existente de 7.500 cm2 cumple holgadamente con la minima requerida.

Chimenea

Se proyecta una chimenea modular metdlica con eje vertical situado por el exterior del patio y
construida mediante elementos de acero inox. categoria 316L en pared interior e inox. categoria 304
con el exterior, didmetros de 250/300 mm. La chimenea sobrepasara 1 m el punto mas alto de la

cubierta.

Instalacion eléctrica

Se ha proyecto la renovacion total de la instalacion eléctrica, para ello partiendo de la linea de
alimentacién se ha instalado un cuadro de mando y proteccién general donde se coloca una
proteccion de cabecera y el sistema de corte y desconexion desde el exterior, desde el nuevo cuadro

partiran los siguientes circuitos y secciones:
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1 Linea alumbrado de sala 2x1.5+1.5 mm2

2 Linea aparatos autonomos de emergencia 2x1.5+1.5 mm2

3 Linea a central de incendios 2x1.5+1.5 mm?2
4 Linea a toma de corriente en sala 2x2.5+2.5 mm2
5 Linea a caldera y aspirador 2x2.54+2.5 mm2
6 Linea sin-fin extractor 3x1.5+1.5 mm2
7 Linea a bomba primario caldera 2x1.5+1.5 mm2
8 Linea a bomba circuito 1 2x1.5+1.5 mm?2
9 Linea a bomba circuito 2 2x1.5+1.5 mm?2
10 Linea a fan-coils circuito 1 2x2.5+2.5 mm?2
11 Linea a fan-coils circuito 2 2x2.5+2.5 mm2
12 Reserva

Todos los circuitos estaran protegidos contra los efectos de las sobre intensidades motivadas por
sobrecargas o cortocircuitos que puedan presentarse en los mismos, para lo cual la interrupcién de
los circuitos se realizard en un tiempo conveniente mediante interruptores automaticos de corte

omnipolar con curva térmica de corte.

Para la proteccion contra cortocircuitos, en el origen de cada circuito se establecera un dispositivo de
protecciéon contra cortocircuitos cuya capacidad de corte estard de acuerdo con la intensidad de
cortocircuito que pueda presentarse en el punto de su conexidén. Los aspectos requeridos para los

dispositivos de proteccidn seran los contemplados en UNE 20460 -4-43.

Se proyectan interruptores automaticos diferenciales para efectuar el corte automatico de la
alimentacién a los equipos y receptores después de la aparicién de un fallo, estos interruptores de
corte se destinan a impedir que una tension de contacto de valor suficiente mantenida durante un

tiempo pueda dar un resultado de riesgo.
Los dispositivos automaticos diferenciales se ha disefiado de forma que cumplen la condicién de RA x
Ia = 50 (siendo 50 la tensién de contacto limite en corriente alterna, en condiciones normales); con

caracter general se han proyectado interruptores automaticos diferenciales de 30 y 300 mA.

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de proteccion, deben

ser interconectadas y unidas por un conductor de proteccidén a una misma toma de tierra.
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Para el alumbrado de la sala se proyectas pantallas fluorescentes estanca de 2x36W de potencia
accionada mediante interruptor de 10A en caja de superficie IP 54. para el alumbrado del vestibulo,

se proyecta un punto de luz con aparato tipo “Ojo de buey” de 60 W.

Para el alumbrado de emergencia se proyectan aparatos autonomos de 70 liumenes, alimentados

desde el cuadro con linea independiente.

Todos los conductores serdn de cobre aislamiento tipo HO7V de secciones seglin esquema,

discurrirdn bajo tubos de acero roscados.

Almacenamiento del biocombustible sélido

Se ha previsto un almacenamiento de combustible sélido tipo pellets dentro del edificio, este recinto
estara situado en el mismo nivel que la sala de calderas, tiene una superficie de 11 m2 con un
volumen aproximado de 22 m3, lo equivale a 14.000 Kg de combustible que nos garantiza una

amplia autonomia, muy superior a las dos semanas.

Las paredes de separacidon de este recinto con el resto de la sala estdn construidas en 2 pie de
ladrillo hueco perforado enfoscado por ambas caras, con lo que la estabilidad al fuego supera los 120
minutos que establece el DB SI. El recinto carece de puerta de acceso, aunque dispone de un
pequefio registro para inspeccién, limpieza y mantenimiento, este registro podra ser utilizado para el

vaciado del almacenamiento.

La entrada de combustible se realizard desde la calle, para ello se colocard una boca de entrada de
4" donde se acoplara al sistema neumatico de carga del vehiculo de transporte, en el interior se ha
instalado una zona de impacto contra la abrasion derivada del golpeteo de los biocombustibles vy
evitar su desintegracion por impacto. En el recinto de almacenamiento también se ha previsto una
boca de salida de aire para evitar sobrepresiones, esta boca estara dotada de un filtro de retencién

de polvo.
El recinto de almacenamiento de combustible carece de instalacion eléctrica.
5.3.2.- Redes de tuberias y Conductos
Las redes de la sala de calderas y generales de alimentacion se efectuaran mediante tuberias de

acero negro calidad DIN 2440. Las conexiones entre las tuberias que parten hacia la instalacién y las

bombas aceleradoras se efectuaran mediante elementos flexibles.

SEPARATA CALEFACCION. 14



PROYECTO DE ADECUACION DE EDIFICIO MUNICIPAL LUIS VIVES PARA CENTRO DE PARTICIPACION ASOCIATIVA
REFORMA Y CAMBIO A BIOMASA DE LA SALA DE CALDERAS
J. CESAR SEVILLANO SOLANA, INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

Alimentacion

Las redes de calefaccidon estaran dotadas de tuberias que nos conectan con las redes de fontaneria a
fin de poder proceder al llenado de la instalacidén, el esquema es el definido graficamente en la
documentacion de planos. La alimentacion de agua a los circuitos se realiza mediante un
desconector, capaz de evitar el reflujo del agua de forma segura en caso de caida de presidn en la
red publica, creando una discontinuidad entre el circuito y la misma red publica. Antes de este
dispositivo se dispondra una valvula de cierre, un filtro y un contador. El llenado sera manual, la
instalacion dispone como equipamiento adicional de presostato que actla una alarma y da orden de

parar los equipos.

Vaciado y purga

Todas las redes de tuberias se han disefiado de tal manera que puedan vaciarse de forma parcial y
total. El vaciado total se ha realizado por el punto accesible mas bajo de la instalacion a través de
una valvula macho de vaciado.

Los puntos altos de los circuitos se han previsto dispositivos de purga de aire automatico.

Expansion

El sistema de expansidén sera cerrado, que permite absorber sin dar lugar a esfuerzos mecanicos el
volumen de dilatacidn del agua de la instalacidn. El sistema de expansion también absorbe las
variaciones de volumen del fluido caloportador contenido en los circuitos cerrados al variar su
temperatura, manteniendo la presién entre limites preestablecidos e impidiendo, al mismo tiempo,

pérdidas y reposiciones de la masa de fluido.

Para calcular la capacidad de los depédsitos de expansidn se ha utilizado la norma UNE 100155, de la
aplicacién de esta norma y con una estimacién de agua en la instalaciéon aproximada de 2.500 litros,
y habiendo considerando las presiones maximas y minimas que se generan, nos da como resultado

un recipiente cerrado de 140 litros.

Filtracion
El circuito hidraulico primario y los generales se han protegido mediante filtros con una luz de 1mm,
y se ha dimensionado con una velocidad de paso, a filtro limpio, igual que la velocidad del fluido en

las tuberias contiguas.

5.3.3.- Proteccién contra incendios
Se ha cumplido la reglamentacidén vigente sobre condiciones de proteccién contra incendios de
aplicacién en esta instalacion térmica en base al documento basico SI. Conforme establece el
apartado 4 de este DB-SI la dotacién de instalaciones de proteccién contra incendios para la
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instalacion de proyecto queda resuelta mediante extintores portatiles de eficacia 21A-113B. Estos
extintores se colocaran en el exterior de la sala y proximo a la zona de acceso, también en el interior
de forma tal que el recorrido real hasta alguno de ellos, incluido el situado en el exterior, no sea

mayor que 15 m.

5.3.4.- Seguridad de utilizacion
Superficies calientes

No existe ninguna superficie caliente con la que exista posibilidad de contacto accidental.

Accesibilidad
Todos los equipos y aparatos estan situados de forma tal que resulte facil su limpieza,
mantenimiento y reparacion. Los elementos de medida, control, proteccion y maniobra estan

instalados en lugares visibles y accesibles.

Senalizacion

En la sala de maquinas se dispondra un plano con el esquema de principio de la instalacion,
enmarcado en un cuadro de proteccién.

Todas las instrucciones de seguridad, de manejo y maniobra y de funcionamiento, segun lo figure en
el “Manual de Uso y Mantenimiento”, deben estar situadas en lugar visible, en sala de maquinas y

locales técnicos.

Medicion

La instalacion dispone de la instrumentacién de medida suficiente para la supervision de todas las
magnitudes, y valores de los parametros que intervienen de forma fundamental en su
funcionamiento. Los aparatos de medida estan situados en lugares visibles y facilmente accesibles

para su lectura y mantenimiento.

Para la medida de la temperatura en circuitos de agua, el sensor penetra en el interior de la tuberia
a través de una vaina rellena de una sustancia conductora de calor. No existen termdémetros o
sondas de contacto.

Las medidas de presién, en los circuitos de agua se han realizado mediante mandémetros equipados

con dispositivos de amortiguacién de las oscilaciones de la aguja indicadora.

En la instalacién se ha realizado el equipamiento mostrado en esquema, siendo este:

Redes de impulsién y retorno de fluido portador: termoémetros
Vasos de expansién: mandmetros
Bombas: mandmetros
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6.- CARACTERISTICAS TECNICAS

Caldera

La caldera serda apta para quemar pellets del modelo descrito tipo HERZ FIREMATIC 210, con
potencias entre 54,8/201 kW, rendimiento superior la 93%, dotada de intercambiador de seguridad,
sistema de aspiracion con regulacion de velocidad, limpieza automatica de la parrilla de combustion
mediante sistema basculante con limpieza de incrustaciones, limpieza automatica de
intercambiadores, cdmara de combustidon con 2 zonas, sistema anti-retorno de la llama, control de
nivel de almacén intermedio mediante sensores infrarrojos, encendido automatico mediante soplador

de aire caliente, extraccién automatica de cenizas de combustion y gases.

La caldera dispondra de sistema de regulacidon/control sobre su primario y sobre dos circuitos de

calefaccion con bombas, valvulas mezcladoras, sondas exteriores, sondas de ida y retorno.

La caldera llegara a obra en su embalaje de transporte original precintado sin muestras de golpes o
arafiazos, se colocara sobre bancada cumpliendo las mediadas minimas que la norma indica, el
instalador aportara los certificados de garantia y de control de su calidad, entregando las normas de

instalacion, mantenimiento y uso. El control de recepcion comprobara lo anteriormente expuesto.

Sinfin de extraccion

El depédsito de combustible estard dotado en su base y centro geométrico de de un equipo mecanico
de extracciéon de 4,5 m de longitud y 102 mm de diametro dotado de servomotor de 180 W
controlado mediante el cuadro de caldera. Este equipo llegara a la obra en su embalaje de
transporte original precintado sin muestras de golpes o aranazos. En la salida de sinfin se conectaran
las bocas del sistema de transporte de aire, que conexionaran con el depdsito de almacenamiento
junto a caldera dotado del sistema de aspiracion.

El instalador aportara los certificados de garantia y de control de su calidad, entregando las normas

de instalaciéon, mantenimiento y uso. El control de recepcién comprobara lo anteriormente expuesto

Deposito de servicio

Junto a la caldera se colocaré el depdsito de servicio dotado del sistema de aspiraciéon que vaciara en
el contenedor intermedio de caldera que permite que su descarga se realice por caida libre. El
contenedor estara formado por paneles de acero pintado exterior y chapa galvanizada interior. La
geometria del contenedor permitird vaciarlo completamente. El instalador aportara los certificados
de garantia y de control de su calidad, entregando las normas de instalacién, mantenimiento y uso.

El control de recepcién comprobara lo anteriormente expuesto
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Bombas

Las bombas seran del tipo WILO STRATOS con clase eficiencia energética A y modelos siguientes:

Primario de Caldera tipo 40/1-8 CAN PN 6/10
Caudal 11.5 m3/H
Altura imp. 2 m cda
Tensidén 230V
P. abs. 310 W

Circuitos NO tipo 25/1-8 CAN PN 10
Caudal 4 m3/H
Altura imp. 5 m cda
Tensién 230V
P.abs. 130 W

Circuitos SO tipo 30/1-12 CAN PN 10
Caudal 8 m3/H

Altura imp. 5 m cda
Tension 230V
P. abs. 310 W

Las bombas llegaran a la obra en su embalaje de transporte original precintado sin muestras de
golpes o aranazos. El instalador aportara los certificados de garantia y de control de su calidad,
entregando las normas de instalaciéon, mantenimiento y uso. El control de recepcién comprobara lo

anteriormente expuesto.

Depdsito de expansion

El depdsito de expansién sera cerrado de acero de 140 litros de capacidad, de una presion maxima
de trabajo de 3 bar, pintado exteriormente y provisto de membrana eldstica cuya camara contendra
nitrégeno a presidn. El depdsito dispondra de purgador y mandmetro, conectaran con las calderas
mediante tuberia de acero. El instalador aportara los certificados de garantia y de control de su
calidad, entregando las normas de instalacion, mantenimiento y uso. El control de recepcién

comprobara lo anteriormente expuesto.

Depdsito de inercia
Deposito de inercia de 1.500 litros construido en acero al carbono ST-37-2, dotado de aislamiento de
RFP con funda exterior de skay. Estard dotado de bocas para el conexionado a la instalacion y
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orificios para vaciado, seguridad, e instrumentacidén. El instalador aportard los certificados de
garantia y de control de su calidad, entregando las normas de instalacion, mantenimiento y uso. El

control de recepcion comprobara lo anteriormente expuesto.

Redes
Las redes generales de alimentacion calderas-colectores y colectores a redes existentes se
ejecutaran mediante tubos de acero negro DIN 2440, el instalador aportara los certificados de

garantia y de control de su calidad, el control de recepcién comprobara lo anteriormente expuesto.

Fan-coils

Equipos fan-coils tipo CIAT MILINE carrozados de pie con retorno inferior, dotados de bateria de
agua construida en tubos de cobre y lamas de aluminio, ventilador con motor sincrono de bajo
consumo, manta filtrante de poliéster, modelos siguientes seleccionados para agua 70/55°C y 20°C

ambiente :

MILINE 102A CV 1D 2T G CALOR

Potencia 2,100 w
Velocidad V3
Caudal agua 0.137 m3/h

P. carga agua 4.63 kPa
Caudal aire 220 m3/h
Potencia abs. 29 W

Presion acustica 25 dbA

MILINE 202A CV 1D 2T G CALOR

Potencia 3,710 W
Velocidad V3
Caudal agua 0.233 m3/h

P. carga agua 13.7 kPa
Caudal aire 385 m3/h
Potencia abs. 36 W

Presion acustica 29 dbA

MILINE 302A CV 1D 2T G CALOR

Potencia 5410 W
Velocidad V3
Caudal agua 0,372 m3/h
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P. carga agua 7.16 kPa
Caudal aire 565 m3/h
Potencia abs. 51 W

Presion acustica 30 dbA

MILINE 302C CV 1D 2T G CALOR

Potencia 6,540 W
Velocidad V3
Caudal agua 0,445 m3/h

P. carga agua 13.6 kPa
Caudal aire 550 m3/h
Potencia abs. 51 W

Presion acustica 30 dbA

Los equipos llegaran a la obra en su embalaje de transporte original precintado sin muestras de
golpes o arafiazos. El instalador aportara los certificados de garantia y de control de su calidad,
entregando las normas de instalaciéon, mantenimiento y uso. El control de recepcién comprobara lo

anteriormente expuesto.

Otros equipos

Llaves, valvulas de seguridad, elementos de medida, etc. serdan de marca reconocida y de referencia
segun la descripcién del presupuesto, llegaran a la obra en su embalaje de transporte original
precintado sin muestras de golpes o arafiazos, el instalador aportara los certificados de garantia y de
control de su calidad, entregando las normas de instalacién y mantenimiento. El control de recepcién

comprobara lo anteriormente expuesto.

Otras condiciones
El suministro de los equipos se realizard en la fase de obra que correspondan, hasta su entrega
definitiva a la propiedad se protegeran contra el polvo, de la pintura de los paramentos y de su

utilizacion por parte de personas ajenas.

La ejecucién se realizara segun el proyecto y pliego de condiciones, la instalacién la ejecutara una
empresa instaladora provista de carné expedido por la Comunidad Auténomo dotada de medios y del

personal especializado correspondiente.

Recepcion de obra
El control de recepcion comprobara que las caracteristicas técnicas de los equipos y materiales
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suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto mediante:
e Control de la documentacién de los suministros
e Control mediante distintivos de calidad.

¢ Control mediante ensayos y pruebas.

Se comprobara que los equipos y materiales recibidos:
e Corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto.
e Disponen de la documentacion exigida.
e Cumplen con las propiedades exigidas.

¢ Han sido sometidos a los ensayos y pruebas exigidos por la normativa en vigor.

En la documentacidon de los suministros se controlara y verificard que al menos los siguientes

documentos:
e Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

e Copia del certificado de garantia del fabricante, de acuerdo con la Ley 23/2003, de 10 de

julio, de garantias en la venta de bienes de consumo.

¢ Documentos de conformidad o] autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacion correspondiente al marcado CE, cuando
sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean transposiciéon de las directivas

europeas que afecten a los productos suministrados.

En el control de recepcion mediante distintivos de calidad, se verificara que la documentacion
proporcionada por los suministradores sobre los distintivos de calidad que ostenten los equipos o
materiales suministrados, que aseguren las caracteristicas técnicas exigidas en el proyecto sea

correcta y suficiente para la aceptacion de los equipos y materiales amparados por ella.

El control de recepcion mediante ensayos y pruebas es necesario, en determinados casos y para
aquellos materiales o equipos que no estén obligados al marcado CE correspondiente, realizar
ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la reglamentacion vigente, o

bien segun lo especificado en el proyecto.

Control de la ejecucion de la instalacion

El control de la ejecucidn de las instalaciones se realizara de acuerdo con las especificaciones

SEPARATA CALEFACCION. 21



PROYECTO DE ADECUACION DE EDIFICIO MUNICIPAL LUIS VIVES PARA CENTRO DE PARTICIPACION ASOCIATIVA
REFORMA Y CAMBIO A BIOMASA DE LA SALA DE CALDERAS
J. CESAR SEVILLANO SOLANA, INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

técnicas del proyecto, y las modificaciones autorizadas por el director de la instalacion.

Se comprobara que la ejecucidon de la obra se realiza de acuerdo con los controles establecidos en el

pliego de condiciones técnicas.

Cualquier modificacion o replanteo a la instalacidn que pudiera introducirse durante la ejecucion de

su obra, debe ser reflejada en la documentacion de la obra.

Control de la instalacion terminada
En la instalacién terminada, bien sobre la instalacidon en su conjunto o bien sobre sus diferentes
partes, se realizaran las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el proyecto.

Las pruebas de la instalacidon se efectuaran por la empresa instaladora, que dispondra de los medios
humanos y materiales necesarios para efectuar las pruebas parciales y finales de la instalacion, de
acuerdo a los requisitos de la IT 2.

Todas las pruebas se efectuaran en presencia del director de la instalacidon, quien debe dar su
conformidad tanto al procedimiento seguido como a los resultados obtenidos.

Los resultados de las distintas pruebas realizadas a cada uno de los equipos, aparatos o
subsistemas, pasaran a formar parte de la documentacion final de la instalacion.

Cuando para extender el certificado de la instalacidn sea necesario disponer de energia para realizar
pruebas, se solicitara, a la empresa suministradora de energia un suministro provisional para
pruebas por el instalador autorizado, y bajo su responsabilidad.

7. CONTROL Y TELEGESTION

Control

Se propone un sistema de control de la sala de calderas gestionado por la centralita de la caldera
Herz firematic 201 que controle:

- Regulacién de acumulador

- Elevacién de la temperatura de retorno (bomba y valvula de mezcla)

- Regulacioén circuitos (bomba y valvula mezcladora)

- Proteccidn contra heladas y modo vacaciones

_Gestion de sonda exterior

Control de consumos

La gestidn del consumo se realizard mediante la comunicacidn de los termostatos de los fan coils con
el ordenador central, asignando el consumo de horas de funcionamiento a la potencia especifica de
cada fan coil.

Los componentes de la instalacion son los siguientes:

Termostatos de sala
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El termostato digital posee las siguientes caracteristicas y funciones:
- Tension de alimentacion:
-+ 230V.
+ Tolerancia: 100-250V (fuente de alimentacién universal).
- Salida por contacto de relé, configurable mediante puente interno para:
+ Contacto polarizado con la tensién de alimentaciéon del termostato (por defecto).
+ Contacto libre de tension.
- Interfaz de usuario de facil comprension con display LCD de color azul y backlight de LED de alta
luminosidad.
- Pulsadores: ON/OFF, MODO, SUBIR y BAJAR.
- Seleccidn y visualizacidon del estado ON/OFF del termostato.
- Sensor de temperatura integrado para medicion de la temperatura ambiente de la sala.
- Visualizacion de la medida de temperatura ambiente de la sala.
- Seleccidn y visualizacidon de la temperatura de confort (consigna), pudiendo ser esta
seleccion bloqueada parcial o totalmente.
- Rango de seleccidn de consigna: 15,0°C a 30,0°C, en intervalos de 0,5°C.
- Bloqueo del teclado del termostato.
- Registro de las horas de funcionamiento (parciales y totales):
- Visualizacion informativa (sélo lectura) de las horas de funcionamiento parciales
(mes), anuales (afo) y totales (total). Puesta a cero de las horas Unicamente desde ordenador.
- El registro y guardado de las horas de funcionamiento en el termostato permite que, aunque las
comunicaciones entre el ordenador y el termostato no estén operativas, el registro de las horas
permanezca en el sistema.
- Se incorpora en el termostato una memoria no volatil EEPROM para guardado automatico tanto de
los parametros de funcionamiento como de los registros de horas de funcionamiento.
- Canal de comunicaciones serie RS-485 Modbus aislado. Protocolo de comunicaciones Modbus RTU.
- Reloj de tiempo real para visualizacion de la hora.
- Dimensiones reducidas (101x93x24 mm).
- Base de montaje para instalacion en pared, tabique o similar, asi como en caja universal de

mecanismo.

Software de ordenador

El software de ordenador estard compuesto por las siguientes pantallas:
- Pantalla general.

- Pantallas de sala.

- Pantalla de célculo de facturacién.

Pantalla general
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- Seleccidn y visualizacidén del encendido /apagado de las salas.

- Acceso a cada pantalla de sala.

Pantalla de sala

- Estado de la sala:

+ Seleccién y visualizacion del encendido/apagado.

+ Seleccién y visualizacion de la temperatura de confort (consigna).

- Visualizacion de la temperatura ambiente.

- Bloqueo del termostato (consigna, teclado).

- Visualizacién y descarga de las horas de funcionamiento. Puesta a cero de las horas
de funcionamiento.

Pantalla de célculo de facturacién

- Célculo de la facturacion a partir de los archivos de registro de las horas de

funcionamiento de cada sala, y la introduccion de la tarifa vigente.

Comunicaciones entre el ordenador central y los termostatos de sala
La comunicacion entre el ordenador central y los termostatos de sala se realizara con las siguientes
caracteristicas:
- Cable serie RS-485 (2 hilos + pantalla). El cable de comunicaciones se conectara en todos los
termostatos y terminara en un convertidor USB/RS-485_Modbus, el cual se conectara al ordenador a
través de un puerto USB habilitado para ello.
- Protocolo:
- Modbus RTU con las siguientes caracteristicas:
- Velocidad de comunicacién: 9600 baudios.
- Formato de datos:
- 8 bits.
- Sin paridad.
- 1 bit de stop.
- Registros de 16 bits (2 bytes). Formato de variables: High Word first [H/L]
- CRC segun polinomio x16+x15+x2+1.
Convertidor USB/RS-485_Modbus:

- Circuito de comunicaciones aislado.

Telegestion

Acceso remoto a la regulacién mediante el VNC Viewer, visualizacién y mantenimiento remoto via
smartphone, PC o tablet-PC.

El software T-control de Herz, permite a la aplicacién actuar del mismo modo que directamente en la
caldera. Ademas facilita la visualizacién y modificacién de pardmetros en cualquier momento y desde
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cualquier punto.

Ventajas:

- Modo de espera

- Envio de mensajes de estado y de error via e-mail

- Transferencia de datos y actualizacion de software via USB

- Posibilidad de comunicaciéon Modbus

- Presentacion clara del estado de los diferentes componentes (bomba de calefaccion, valvula

mezcladora, valvula de 3 vias, actuadores, etc.)

8.- PRUEBAS Y VERIFICACIONES

Equipos

Se tomara nota de los datos de funcionamiento de los equipos y aparatos, que pasaran a formar
parte de la documentacion final de la instalacion. Se registraran los datos nominales de

funcionamiento que figuren en el proyecto y los datos reales de funcionamiento.

Los quemadores se ajustaran a las potencias de los generadores, verificando, al mismo tiempo los
parametros de la combustidén; se mediran los rendimientos de los conjuntos caldera-quemador,
exceptuando aquellos generadores que aporten la certificacion CE conforme al Real Decreto

275/1995, de 24 de febrero.

Pruebas de estanquidad de redes de tuberias de agua
Todas las redes de circulacion de fluidos portadores deben ser probadas hidrostaticamente, a fin de
asegurar su estanquidad, antes de quedar ocultas por obras de albanileria, material de relleno o por

el material aislante.

Son validas las pruebas realizadas de acuerdo a la norma UNE 100151 o a UNE-ENV 12108, en

funcién del tipo de fluido transportado.

El procedimiento a seguir para las pruebas de estanquidad hidraulica, en funcién del tipo de fluido
transportado y con el fin de detectar fallos de continuidad en las tuberias de circulacion de fluidos

portadores, comprendera las fases que se relacionan en los apartados siguientes.

Preparacion y limpieza de redes de tuberias
Antes de realizar la prueba de estanquidad y de efectuar el llenado definitivo, las redes de tuberias

de agua deben ser limpiadas internamente para eliminar los residuos procedentes del montaje.

Las pruebas de estanquidad requeriran el cierre de los terminales abiertos. Debera comprobarse que

SEPARATA CALEFACCION. 25



PROYECTO DE ADECUACION DE EDIFICIO MUNICIPAL LUIS VIVES PARA CENTRO DE PARTICIPACION ASOCIATIVA
REFORMA Y CAMBIO A BIOMASA DE LA SALA DE CALDERAS
J. CESAR SEVILLANO SOLANA, INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

los aparatos y accesorios que queden incluidos en la seccion de la red que se pretende probar
puedan soportar la presion a la que se les va a someter. De no ser asi, tales aparatos y accesorios
deben quedar excluidos, cerrando valvulas o sustituyéndolos por tapones; para ello, una vez
completada la instalacion, la limpieza podra efectuarse llenandola y vaciandola el nimero de veces
gue sea necesario, con agua o con una solucién acuosa de un producto detergente, con dispersantes
compatibles con los materiales empleados en el circuito, cuya concentracion sera establecida por el

fabricante.

Tras el llenado, se pondran en funcionamiento las bombas y se dejara circular el agua durante el
tiempo que indique el fabricante del compuesto dispersante. Posteriormente, se vaciara totalmente

la red y se enjuagara con agua procedente del dispositivo de alimentacion.

En las redes cerradas, destinadas a la circulacion de fluidos con temperatura de funcionamiento
menor que 100 °C, se medird el pH del agua del circuito. Si el pH resultara menor que 7,5 se
repetird la operacion de limpieza y enjuague tantas veces como sea necesario. A continuacion se

pondra en funcionamiento la instalacidon con sus aparatos de tratamiento.

Prueba preliminar de estanquidad
Esta prueba se efectuara a baja presién, para detectar fallos de continuidad de la red y evitar los
dafios que podria provocar la prueba de resistencia mecanica; se empleard el mismo fluido

transportado o, generalmente, agua a la presién de llenado.

La prueba preliminar tendra la duracion suficiente para verificar la estanquidad de todas las uniones.

Prueba de resistencia mecanica

Esta prueba se efectuara a continuacién de la prueba preliminar: una vez llenada la red con el fluido
de prueba, se sometera a las uniones a un esfuerzo por la aplicacién de la presion de prueba. En el
caso de circuitos cerrados de agua refrigerada o de agua caliente hasta una temperatura maxima de
servicio de 100 °C, la presién de prueba sera equivalente a una vez y media la presion maxima
efectiva de trabajo a la temperatura de servicio, con un minimo de 6 bar; para circuitos de agua

caliente sanitaria, la presion de prueba sera equivalente a dos veces, con un minimo de 6 bar.

Para los circuitos primarios de las instalaciones de energia solar, la presion de la prueba sera de una
vez y media la presion maxima de trabajo del circuito primario, con un minimo de 3 bar,

comprobandose el funcionamiento de las lineas de seguridad.

Los equipos, aparatos y accesorios que no soporten dichas presiones quedaran excluidos de la
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prueba.

La prueba hidraulica de resistencia mecanica tendra la duracién suficiente para verificar visualmente

la resistencia estructural de los equipos y tuberias sometidos a la misma.

Reparacion de fugas
La reparacion de las fugas detectadas se realizara desmontando la junta, accesorio o seccion donde

se haya originado la fuga y sustituyendo la parte defectuosa o averiada con material nuevo.

Una vez reparadas las anomalias, se volvera a comenzar desde la prueba preliminar. El proceso se

repetird tantas veces como sea necesario, hasta que la red sea estanca.

Pruebas de libre dilatacién

Una vez que las pruebas anteriores de las redes de tuberias hayan resultado satisfactorias, y se haya
comprobado hidrostaticamente el ajuste de los elementos de seguridad, las instalaciones equipadas
con generadores de calor se llevaran hasta la temperatura de tarado de los elementos de seguridad,
habiendo anulado previamente la actuacién de los aparatos de regulacién automatica. En el caso de

instalaciones con captadores solares se llevara a la temperatura de estancamiento.

Durante el enfriamiento de la instalacién y al finalizar el mismo, se comprobara visualmente que no
hayan tenido lugar deformaciones apreciables en ninglin elemento o tramo de tuberia y que el

sistema de expansién haya funcionado correctamente.

Ajuste y equilibrado
Las instalaciones térmicas deben ser ajustadas a los valores de las prestaciones que figuren en el

proyecto, dentro de los margenes admisibles de tolerancia.

La empresa instaladora debera presentar un informe final de las pruebas efectuadas que contenga

las condiciones de funcionamiento de los equipos y aparatos.

Sistemas de distribucion de agua
La empresa instaladora realizard y documentara el procedimiento de ajuste y equilibrado de los

sistemas de distribucion de agua, de acuerdo con lo siguiente:

e De cada circuito hidraulico se deben conocer el caudal nominal y la presion, asi como los

caudales nominales en ramales y unidades terminales.
e Se comprobara que el fluido anticongelante contenido en los circuitos expuestos a heladas
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cumple con los requisitos especificados en el proyecto o memoria técnica.

e Cada bomba, de la que se debe conocer la curva caracteristica, debera ser ajustada al
caudal de disefo, como paso previo al ajuste de los generadores de calor y frio a los

caudales y temperaturas de disefno.

e Las unidades terminales, o los dispositivos de equilibrado de los ramales, seran

equilibradas al caudal de disefio.

e En circuitos hidraulicos equipados con valvulas de control de presion diferencial, se
debera ajustar el valor del punto de control del mecanismo al rango de variacidon de la

caida de presion del circuito controlado.

e Cuando exista mas de una unidad terminal de cualquier tipo, se deberd comprobar el
correcto equilibrado hidraulico de los diferentes ramales, mediante el procedimiento

previsto en el proyecto o memoria técnica.

e De cada intercambiador de calor se deben conocer la potencia, temperatura y caudales de

disefio, debiéndose ajustar los caudales de disefio que lo atraviesan.

Control automatico

Se ajustaran los parametros del sistema de control automatico a los valores de disefio especificados
en el proyecto o memoria técnica, y se comprobara el funcionamiento de los componentes que
configuran el sistema de control.

Para ello, se estableceran los criterios de seguimiento basados en la propia estructura del sistema,
en base a los niveles del proceso siguientes: nivel de unidades de campo, nivel de proceso, nivel de
comunicaciones, nivel de gestion y telegestion.

Los niveles de proceso seran verificados para constatar su adaptacion a la aplicacion, de acuerdo con
la base de datos especificados en el proyecto o memoria técnica. Son validos a estos efectos los
protocolos establecidos en la norma UNE-EN-ISO 16484-3.

Cuando la instalacion disponga de un sistema de control, mando y gestién o telegestién basado en la
tecnologia de la informacion, su mantenimiento y la actualizacién de las versiones de los programas

deberd ser realizado por personal cualificado o por el mismo suministrador de los programas.

Eficiencia energética
La empresa instaladora realizard y documentara las siguientes pruebas de eficiencia energética de la

instalacion:
e Comprobacion funcionamiento de la instalacidon en condiciones de régimen.

e Comprobacion de la eficiencia energética de los equipos de generacion de calor en las
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condiciones de trabajo. El rendimiento del generador de calor no debe ser inferior en mas
de 5 unidades del limite inferior del rango marcado para la categoria indicada en el

etiquetado energético del equipo de acuerdo con la normativa vigente.

Comprobacion de la eficiencia y la aportacion energética de la produccidn de los sistemas

de generacion de energia de origen renovable;
Comprobacion del funcionamiento de los elementos de regulacién y control.

Comprobacion de las temperaturas y los saltos térmicos de todos los circuitos de

generacion, distribucidn y las unidades terminales en régimen;

Comprobacion que los consumos energéticos se hallan dentro de los margenes previstos

en el proyecto.

Comprobacion del funcionamiento y del consumo de los motores eléctricos en las

condiciones reales de trabajo.

Comprobacion de las pérdidas térmicas de distribucion de la instalacidn hidraulica.

9.- MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Las

instalaciones térmicas se mantendran de acuerdo con las operaciones y periodicidades

contenidas en el programa de mantenimiento preventivo establecido en el «Manual de uso y

mantenimiento» cuando este exista. Las periodicidades seran al menos las indicadas en la tabla 3.1

segun el uso del edificio, el tipo de aparatos y la potencia nominal:

Tabla 9.1 Operaciones de mantenimiento preventivo y su periodicidad.

Equipos y potencias Utiles Usos

nominales (Pn)

Viviendas Restantes usos

Calentadores de agua 5 afos 2 afios
caliente sanitaria a gas
244KW<Pn........
Calentadores de agua 2 afos Anual
caliente sanitaria a gas
24,4 kW < Pn £ 70 kW . .
Calderas murales a gas 70 2 afios Anual
KkW<Pn.............
Resto instalaciones anual Anual
calefaccion 70 kW < Pn . .
Aire acondicionado 12 kW 4 anos 2 afios
<Pn...............
Aire acondicionado 12 kW 2 afios Anual
<Pn<70kW.........
Instalaciones de potencia mensual Mensual

superiora 70 kW . . . . ..
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En instalaciones de potencia Gtil nominal hasta 70 kW, con supervisiéon remota en continuo, la
periodicidad se puede incrementar hasta 2 afios, siempre que estén garantizadas las condiciones de

seguridad y eficiencia energética.

En todos los casos se tendran en cuenta las especificaciones de los fabricantes de los equipos.

Para instalaciones de potencia Util nominal menor o igual a 70 kW cuando no exista “Manual de uso
y mantenimiento” las instalaciones se mantendran de acuerdo con el criterio profesional de la
empresa mantenedora. A titulo orientativo en la Tabla 3.2 se indican las operaciones de
mantenimiento preventivo, las periodicidades corresponden a las indicadas en la tabla 3.1, las
instalaciones de biomasa y energia solar térmica se adecuaran a las operaciones y periodicidades de

la tabla 3.3.

Tabla 9.2 Operaciones de mantenimiento preventivo y su periodicidad.

Instalacién de calefaccién y agua caliente sanitaria:
¢ Revisidon de aparatos exclusivos para la produccion de ACS: Pn < 24,4 kW.
e Revisidon de aparatos exclusivos para produc. de ACS: 24,4 kW<Pn<70 kW.
e Comprobacion y limpieza, si procede, de circuito de humos de calderas.
e Comprobacion y limpieza, si procede, de conductos de humos y chimenea.
e Limpieza, si procede, del qguemador de la caldera.
e Revisidon del vaso de expansion.
e Revision de los sistemas de tratamiento de agua.
e Comprobacion de estanquidad de cierre entre quemador y caldera.
e Comprobacion de niveles de agua en circuitos.
e Comprobacion de tarado de elementos de seguridad.
e Revisidn y limpieza de filtros de agua.
e Revisidn del sistema de preparacién de agua caliente sanitaria.
e Revision del estado del aislamiento térmico.

e Revisidon del sistema de control automatico.

Instalacion de climatizacion:
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e Limpieza de los evaporadores.

e Limpieza de los condensadores.

e Drenaje, limpieza y tratamiento del circuito de torres de refrigeracion.

e Comprobacién de la estanquidad y niveles de refrigerante y aceite en equipos frigorificos.
e Revisidn y limpieza de filtros de aire.

e Revisidon de aparatos de humectacion y enfriamiento evaporativo.

e Revisidn y limpieza de aparatos de recuperacion de calor.

e Revisidn de unidades terminales agua-aire.

e Revisidn de unidades terminales de distribucidn de aire.

e Revisidn y limpieza de unidades de impulsion y retorno de aire.

e Revisidn de equipos auténomos.

Para instalaciones de potencia Gtil nominal mayor de 70 kW cuando no exista «Manual de uso y
mantenimiento» la empresa mantenedora contratada elaborard un <«Manual de wuso vy
mantenimiento» que entregard al titular de la instalacion. Las operaciones en los diferentes
componentes de las instalaciones seran para instalaciones de potencia Util mayor de 70 kW las

indicadas en la tabla 3.3.

Es responsabilidad de la empresa mantenedora o del director de mantenimiento, cuando la
participacién de este Ultimo sea preceptiva, la actualizaciéon y adecuacion permanente de las mismas

a las caracteristicas técnicas de la instalacion.

Tabla 9.3 Operaciones de mantenimiento preventivo y su periodicidad.
e Limpieza de los evaporadores: t.
e Limpieza de los condensadores: t.
¢ Drenaje, limpieza y tratamiento del circuito de torres de refrigeraciéon: 2 t.

e Comprobacion de la estanquidad y niveles de refrigerante y aceite en equipos frigorificos:

m.
e Comprobacion y limpieza, si procede, de circuito de humos de calderas: 2 t.

e Comprobacion y limpieza, si procede, de conductos de humos y chimenea: 2 t
e Limpieza del quemador de la caldera: m.
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e Revisidn del vaso de expansion: m.

e Revisidn de los sistemas de tratamiento de agua: m.

e Comprobacién de material refractario: 2 t.

e Comprobacién de estanquidad de cierre entre quemador y caldera: m.

e Revisidn general de calderas de gas: t.

e Revisidn general de calderas de gasdleo: t.

e Comprobacidn de niveles de agua en circuitos: m.

e Comprobacidn de estanquidad de circuitos de tuberias: t.

e Comprobacidn de estanquidad de valvulas de interceptacion: 2 t.

e Comprobacién de tarado de elementos de seguridad: m.

e Revisidn y limpieza de filtros de agua: 2 t.

e Revisidon y limpieza de filtros de aire: m.

e Revisidn de baterias de intercambio térmico: t.

e Revisién de aparatos de humectacién y enfriamiento evaporativo: m.

e Revisidn y limpieza de aparatos de recuperacién de calor: 2 t.

e Revisién de unidades terminales agua-aire: 2 t.

e Revisidén de unidades terminales de distribucidn de aire: 2 t.

e Revisidn y limpieza de unidades de impulsién y retorno de aire: t.

e Revisién de equipos autéonomos: 2 t.

e Revisién de bombas y ventiladores: m.

¢ Revisidn del sistema de preparacion de agua caliente sanitaria: m.

e Revisidn del estado del aislamiento térmico: t.

e Revisidn del sistema de control automatico: 2 t.

¢ Instalacion de energia solar térmica: *.

e Comprobacion del estado de almacenamiento del biocombustible sélido: S *.
e Apertura/cierre del contenedor plegable en instalaciones de biocombustible sélido: 2t.
e La limpieza y retirada de cenizas en instalaciones biocombustible sélido: m.

e Control visual de la caldera de biomasa: S*.
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e Comprobacién y limpieza, si procede, de circuito de humos de calderas y conductos de

humos y chimeneas en calderas de biomasa: m.
e Revisidon de los elementos de seguridad en instalaciones de biomasa: m.
e Revisidon de la red de conductos segun criterio de la norma UNE 100012: t.

e Revisidon de la calidad ambiental segun criterios de la norma UNE 171330: t.

(S: una vez cada semana; S *: Estas operaciones podran realizarse por el propio usuario, con el
asesoramiento previo del mantenedor; m: una vez al mes; la primera al inicio de la temporada; t:
una vez por temporada (afio); 2 t: dos veces por temporada (afio); una al inicio de la misma y otra
a la mitad del periodo de uso, siempre que haya una diferencia minima de dos meses entre ambas;
* El mantenimiento de estas instalaciones se realizarad de acuerdo con lo establecido en la Seccidn

HE4 Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria del Cddigo Técnico de la Edificacidn)

Programa de gestion energético
Evaluacion periddica del rendimiento de los equipos generadores de calor
La empresa mantenedora realizard un analisis y evaluacién periédica del rendimiento de los equipos
generadores de calor en funcién de su potencia térmica nominal instalada, midiendo y registrando
los valores, de acuerdo con las operaciones y periodicidades indicadas en la tabla siguiente que se
deberan mantener dentro de los limites de la IT 4.2.1.2 a).
Periodicidad
Medidas de generadores de calor
20kW<P<70 70kW<P<1000 P>1000k

kW kW w
1. Temperatura o presion del fluido 22 3m m
portador en entrada y salida del generador
de calor
2. Temperatura ambiente del local o sala 22 3m m
de maquinas
3. Temperatura de los gases de 23 3m m
combustion
4. Contenido de CO y CO2 en los productos 22 3m m
de combustién
5. indice de opacidad de los humos en 22 3m m

combustibles sélidos o liquidos y de
contenido de particulas sdlidas en
combustibles sélidos
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6. Tiro en la caja de humos de la caldera 2a 3m m
m: una vez al mes; 3m: cada tres meses, la primera al inicio de la temporada; 2a: cada dos

afos.

Asesoramiento energético
La empresa mantenedora asesorara al titular, recomendando mejoras o modificaciones de la

instalacion asi como en su uso y funcionamiento que redunden en una mayor eficiencia energética.

Ademas, en instalaciones de potencia térmica nominal mayor que 70 kW, la empresa mantenedora
realizara un seguimiento de la evolucidn del consumo de energia y de agua de la instalacion térmica
periddicamente, con el fin de poder detectar posibles desviaciones y tomar las medidas correctoras

oportunas. Esta informacion se conservara por un plazo de, al menos, cinco afos.

Instrucciones de seguridad
Las instrucciones de seguridad serdan adecuadas a las caracteristicas técnicas de la instalacidn
concreta y su objetivo serd reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios u operarios

sufran dafios inmediatos durante el uso de la instalacion.

En el caso de instalaciones de potencia térmica nominal mayor que 70 kW, estas instrucciones deben
estar claramente visibles antes del acceso y en el interior de salas de maquinas, locales técnicos y
junto a aparatos y equipos, con absoluta prioridad sobre el resto de instrucciones y deben hacer
referencia, entre otros, a los siguientes aspectos de la instalacién: parada de los equipos antes de
una intervencién; desconexién de la corriente eléctrica antes de intervenir en un equipo; colocacion
de advertencias antes de intervenir en un equipo, indicaciones de seguridad para distintas presiones,
temperaturas, intensidades eléctricas, etc.; cierre de valvulas antes de abrir un circuito hidraulico;

etc.

Instrucciones de manejo y maniobra
Las instrucciones de manejo y maniobra, serdn adecuadas a las caracteristicas técnicas de la
instalacion concreta y deben servir para efectuar la puesta en marcha y parada de la instalacién, de

forma total o parcial, y para conseguir cualquier programa de funcionamiento y servicio previsto.

En el caso de instalaciones de potencia térmica nominal mayor que 70 kW, estas instrucciones deben
estar situadas en lugar visible de la sala de maquinas y locales técnicos y deben hacer referencia,
entre otros, a los siguientes aspectos de la instalacion: secuencia de arranque de bombas de
circulaciéon; limitacion de puntas de potencia eléctrica, evitando poner en marcha simultdneamente
varios motores a plena carga; utilizacién del sistema de enfriamiento gratuito en régimen de verano
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y de invierno.

Instrucciones de funcionamiento
El programa de funcionamiento, serd adecuado a las caracteristicas técnicas de la instalacidn

concreta con el fin de dar el servicio demandado con el minimo consumo energético.

En el caso de instalaciones de potencia térmica nominal mayor que 70 kW comprendera los

siguientes aspectos:
e Horario de puesta en marcha y parada de la instalacion;
e Orden de puesta en marcha y parada de los equipos;
e Programa de modificacidon del régimen de funcionamiento;
e Programa de paradas intermedias del conjunto o de parte de equipos;

e Programa y régimen especial para los fines de semana y para condiciones especiales de

uso del edificio o de condiciones exteriores excepcionales.

10.- INSPECCIONES
10.1.- Inspecciones periodicas de eficiencia energética
Inspecciones de los sistemas de calefaccion y agua caliente sanitaria.

1 Seran inspeccionados periédicamente los sistemas de calefaccion y agua caliente sanitaria
gue cuenten con generadores de calor de potencia util nominal igual o mayor que 20 kW,
excluyendo los sistemas destinados Unicamente a la produccidon de agua caliente sanitaria de
hasta 70 kW de potencia util nominal.

2 La inspeccién del sistema de calefaccién y agua caliente sanitaria se realizard sobre las
partes accesibles del mismo. Serd valido a efectos de cumplimiento de esta obligaciéon la
inspeccién realizada por la norma UNE-EN 15378. Esta inspeccion comprendera:

a) Andlisis y evaluacién del rendimiento y dimensionado del generador de calor en
comparacién con la demanda térmica a satisfacer por la instalacion. En las inspecciones
periddicas de la eficiencia energética el rendimiento a potencia Util nominal tendra un valor
no inferior al 80 por ciento. Una vez realizada la evaluacién del dimensionado del generador
de calor no tendra que repetirse la misma a no ser que se haya realizado algun cambio en el
sistema o demanda térmica del edificio.

b) Bombas de circulacién.

c) Sistema de distribucidn, incluyendo su aislamiento.

d) Emisores.
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e) Sistema de regulacién y control.

f) Sistema de evacuacion de gases de la combustion.

g) Verificacion del correcto funcionamiento del quemador de la caldera, de que el
combustible es el establecido para su combustion por el quemador y, en el caso de
biocombustibles sélidos recogidos en la norma UNE-EN 14961, que se corresponden con los
establecidos por el fabricante del generador de calor.

h) Instalacion de energias renovables y cogeneracion, en caso de existir, y su aportacion en
la produccidén de agua caliente sanitaria y calefaccidon, y la contribucién solar minima en la
produccién de agua caliente sanitaria.

i) Para instalacion de potencia util nominal superior que 70 kW, verificacion de los resultados
del programa de gestidn energética que se establece en la IT.3.4, para verificar su

realizacion y la evolucidn de los resultados.

3 Tras la realizacion de la inspeccidon se emitird un informe que incluird la calificacion del
estado de la instalacién asi como recomendaciones para mejorar en términos de rentabilidad
de la eficiencia energética de la instalacion inspeccionada, dichas recomendaciones podran
incorporarse al certificado de eficiencia energética del edificio. Las recomendaciones se
podran basar en una comparacion de la eficiencia energética de la instalacion inspeccionada
con la de la mejor instalacidn viable disponible y con la de una instalacion de tipo similar en
la que todos los componentes pertinentes alcanzan el nivel de eficiencia energética exigido

por la legislacion aplicable.

Periodicidad de las inspecciones de la instalacion térmica completa.

Inspeccion de la instalacion térmica completa

Cuando la instalacion térmica de calor o frio tenga mas de quince afos de antigliedad, contados a
partir de la fecha de emision del primer certificado de la instalacion, y la potencia térmica nominal
instalada sea mayor que 20 kW en calor o 12 kW en frio, se realizard una inspeccién de toda la

instalacidon térmica que comprenderd, como minimo, las siguientes actuaciones.

e Inspeccién de todo el sistema relacionado con la exigencia de eficiencia energética

regulada en la IT.1. de este RITE.

e Inspeccién del registro oficial de las operaciones de mantenimiento que se establecen en
la IT.3, para la instalacién térmica completa y comprobaciéon del cumplimiento y la

adecuacion del “Manual de Uso y Mantenimiento” a la instalacion existente.

e Elaboracién de un dictamen con el fin de asesorar al titular de la instalacion,

proponiéndole mejoras o modificaciones de su instalacion, para mejorar su eficiencia
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energética y contemplar la incorporacion de energia solar. Las medidas técnicas estaran

justificadas en base a su rentabilidad energética, medioambiental y econdmica.

10.2.- Periodicidad de las inspecciones de eficiencia energética
Periodicidad de las inspecciones de los sistemas de calefaccion y agua caliente sanitaria.
Los sistemas de calefaccion y agua caliente sanitaria cuyo generador de calor posea una potencia util
nominal instalada igual o mayor que 20 kW, se inspeccionaran con la periodicidad que se indica en la

Tabla en funcién de la potencia Util nominal del conjunto de la instalacion».

Potencia util Tipo de energia Frecuencia de
nominal [kW] inspeccion
20 P <70 Cualquier Cada 5 afios.
energia.
P>70 Gases y Cada 4 afios.
renovables.
Otras. Cada 2 afos.»

11.- NORMATIVA

e Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios. RITE ( R. D. 1027/2007 de 20 de

Julio) e Instrucciones Técnicas Complementarias
e Modificacion RD 1826/2009 de 27 de noviembre.
e Modificacion RD 238/2013 de 5 de abril.

¢ Normativa UNE de aplicacion

CONCLUSION
Con lo expuesto anteriormente damos por finalizada esta MEMORIA que presentamos para su

aprobacion.

Salamanca noviembre de 2.013

INGENIERO T. INDUSTRIAL

J. Cesar Sevillano Solana
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CERRAMIENTOS DEFINIDOS EN EL PROYECTO

| CERRAMIENTO N° 1: MURO CON CAMARA APARTADO: E
Componentes Conductividad (w/m°K) Espesor Densidad
Resistencia (m?°K/w) cm kg/m?
Mortero de cemento o cal para albaiileria y para revoco/enlucido 0,5500 1,5000 1125
1000 <d < 1250
Fabrica de ladrillo macizo 0,8720 12,0000 1800
Cémara vertical no vent.,flujo hori. 0,1634 15,0000
Fabrica de ladrillo hueco 0,4880 7,0000 1200
Enlucido de yeso 0,3020 1,5000 800
1/Rsi=0,13 1/Rse = 0,04 1/Rsi+ 1/Rse = 0,17 (W/m*K) Peso = 329 kg/m?
Transmitancia Térmica U (W/m*’K) = 1,446
| CERRAMIENTO N° 2: CUBIERTA APARTADO: Q
Componentes Conductividad (w/m°K) Espesor Densidad
Resistencia (m?*°K/w) cm kg/m?
Fundici¢n y acero 58,1400 0,1000 7850
PUR Plancha con HFC o Pentano y rev. Permeable a gases (0,03 W / 0,0270 5,0000 45
mK)
Fundici¢n y acero 58,1400 0,1000 7850
Cémara horiz.no vent.,flujo ascend. 0,1634 15,0000
Bovedilla de Hormigoén - Doble, < 45, H=25 0,2494 25,0000
Enlucido de yeso 0,3020 1,5000 800
1/Rsi= 0,10 1/Rse = 0,04 1/Rsi+ 1/Rse = 0,14 (W/m*°K) Peso = 261 kg/m?
Transmitancia Térmica U (W/m?*°K) = 0,407
| CERRAMIENTO N° 3: MURO CON AISLAMIENTO APARTADO: E
Componentes Conductividad (w/m°K) Espesor Densidad
Resistencia (m?*°K/w) cm kg/m?
Mortero de cemento o cal para albaiiileria y para revoco/enlucido 0,5500 1,5000 1125
1000 <d < 1250
Fabrica de ladrillo macizo 0,8720 12,0000 1800
Céamara vertical no vent.,flujo horiz. 0,1806 5,0000
Fabrica de ladrillo hueco 0,4880 7,0000 1200
Enlucido de yeso 0,3020 1,5000 800
MW Lana mineral (0,04 W / mK) 0,0400 4,0000 40
Cémara vertical no vent.,flujo horiz. 0,1720 10,0000
Placa de yeso o escayola 750 < d < 900 0,2500 1,5000 825
1/Rsi=0,13 1/Rse = 0,04 1/Rsi+ 1/Rse = 0,17 (W/m*°K) Peso = 343 kg/m?

Transmitancia Térmica U (W/m?°K) =
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CERRAMIENTOS DEFINIDOS EN EL PROYECTO

| CERRAMIENTO N° 4: VENTANA AL 1.70x1.40 APARTADO: E
Componentes Conductividad (w/m°K) Espesor
cm

Tipo Vidrio: Vertical DB1 4-9 - Baja emision 0,1 - 0,2

Marco Metalico con rotura puente térmico > 12 mm., color beige, tono medio y 10 cm. de ancho
Dimensiones: H=1,40m B=1,70m

U marco: 3,5 W/m*K U cristal = 2,3 W/m*K

Permeabilidad a 100 Pa =12 (m*%h m?)

Transmitancia Térmica U (W/m?*°K) = 2,683

| CERRAMIENTO N° 5: FORJADO AISLADO APARTADO: E

Componentes Conductividad (w/m°K) Espesor Densidad

Resistencia (m?*°K/w) cm kg/m?

Plaquetas 1,0470 3,0000 2000
Mortero de cemento 1,3950 3,0000 2000
Bovedilla de Ceramica - Doble, 45 a 65, H=25 0,3096 25,0000
Enlucido de yeso 0,3020 2,0000 800
MW Lana mineral (0,04 W / mK) 0,0400 6,0000 40
Placa de yeso laminado (PYL) 750 <d <900 0,2500 1,5000 825
1/Rsi=0,17 1/Rse = 0,04 1/Rsi+ 1/Rse= 0,21 (W/m*K) Peso = 342 kg/m?

Transmitancia Térmica U (W/m*’K) = 0,455

| CERRAMIENTO N° 6: VENTAN FE 0.50x1.00 APARTADO: E
Componentes Conductividad (w/m°K) Espesor
cm

Tipo Vidrio: Vidr. Sencillo 3 mm., sep. --- mm., carp.met., ver

Marco Metalico normal sin rotua de puente térmico, color marrén, tono medio y 5 cm. de ancho
Dimensiones: H=1,00m B=0,50m

U marco: 2,1 W/m*K

Permeabilidad a 100 Pa =12 (m*h m?)

Transmitancia Térmica U (W/m?*°K) = 0,840

| CERRAMIENTO N° 7: PUERTA FE 0.72x2.10 APARTADO: E
Componentes Conductividad (w/m°K) Espesor
cm

Tipo de puerta: Puerta exterior metalica opaca

Marco de Madera de densidad media baja, color beige, tono medio y 10 cm. de ancho
Dimensiones: H=2,10m B=0,72m

U marco: 2,1 W/m*K

Permeabilidad a 100 Pa =12 (m*%h m?)

Transmitancia Térmica U (W/m?>°K) = 2,100
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CERRAMIENTOS DEFINIDOS EN EL PROYECTO

| CERRAMIENTO N° 8: VENT FE 0.80x1.27 APARTADO: E

Componentes Conductividad (w/m°K) Espesor

cm

Tipo Vidrio: Vidr. Sencillo 3 mm., sep. --- mm., carp.met., ver

Marco Metalico normal sin rotua de puente térmico, color marrén, tono medio y 5 cm. de ancho
Dimensiones: H=127m B=0,80m

U marco: 2,1 W/m*K

Permeabilidad a 100 Pa =12 (m*%h m?)

Transmitancia Térmica U (W/m?*°K) = 0,559

| CERRAMIENTO N° 9: VENT FE 6.40X0.70 APARTADO: E

Componentes Conductividad (w/m°K) Espesor

cm

Tipo Vidrio: Vidr. Sencillo 3 mm., sep. --- mm., carp.met., ver

Marco Metalico normal sin rotua de puente térmico, color marrén, tono medio y 5 cm. de ancho
Dimensiones: H=0,70m B=6,40m

U marco: 2,1 W/m*’K

Permeabilidad a 100 Pa =12 (m*h m?)

Transmitancia Térmica U (W/m*’K) = 0,366

| CERRAMIENTO N° 10: VENTANA AL 0.6x3.5 APARTADO: E
Componentes Conductividad (w/m°K) Espesor
cm

Tipo Vidrio: Vertical DB1 4-9 - Baja emision 0,1 - 0,2

Marco Metalico con rotura puente térmico > 12 mm., color beige, tono medio y 10 cm. de ancho
Dimensiones: H=0,60m B=3,50m

U marco: 3,5 W/m*’K U cristal = 2,3 W/m*°’K

Permeabilidad a 100 Pa =12 (m3/h m?)

Transmitancia Térmica U (W/m*’K) = 2,837
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CERRAMIENTOS DEFINIDOS EN EL PROYECTO

| CERRAMIENTO N° 11: SOLERA APARTADO: S

Componentes Conductividad (w/m°K) Espesor Densidad

Resistencia (m?°K/w) cm kg/m?

Plaqueta o baldosa ceramica* 1,0000 2,0000 2000
Mortero de cemento o cal para albafiileria y para revoco/enlucido 750 0,4000 5,0000 875
<d <1000
Hormigén en masa con aridos ordinarios sin vibrar 1,1630 15,0000 2000
Tierra apisonada, Adobe, Bloques de tierra comprimida (1770 <d < 1,1000 25,0000 1885
2000)
z = Sobre terreno Peso = 855 kg/m?

La Transmitancia de Soleras depende de las dimensiones de la misma (Tablas E.3 y E.4 - Apartado E.1.2 - Apéndice E)
P(Perimetro) =84 m - A(Area) =360 m? B'= A/%:P = 8,57

Transmitancia Térmica U (W/m*’K) = 0,571' U_Primer_Metro (W/m*K) = 2,350
| CERRAMIENTO N° 12: MURO HORMIGON APARTADO: S
Componentes Conductividad (w/m°K) Espesor Densidad
Resistencia (m?°K/w) cm kg/m?
Hormigén con aridos ligeros d = 1400 0,5470 30,0000 1400
Mortero de yeso 0,8000 1,5000 1500
Profundidad parte enterrada z= 0,00 m. Peso = 443 kg/m?
Transmitancia Térmica U (W/m*’K) = 1,112 U_Primer_Metro (W/m*K) = 2,350
| CERRAMIENTO N° 13: MURO SEPARACION APARTADO: N
Componentes Conductividad (w/m°K) Espesor Densidad
Resistencia (m*’K/w) cm kg/m?
Mortero de yeso 0,8000 1,5000 1500
LH doble 60 mm < E <90 mm 0,4320 9,0000 930
Mortero de yeso 0,8000 1,5000 1500
1/Rsi=0,13 1/Rse= 0,13 1/Rsi+ 1/Rse = 0,26 (W/m*K) Peso = 129 kg/m?

Transmitancia Térmica U (W/m?*°K) = 1,977

| CERRAMIENTO N° 14: PUERTA INTERIOR APARTADO: N
Componentes Conductividad (w/m°K) Espesor Densidad
Resistencia (m?°K/w) cm kg/m?

Tipo de puerta: Puerta interior de madera opaca

Marco de Madera de densidad media alta, color beige, tono medio y 10 cm. de ancho
Dimensiones: H=0,00m B=0,00m

U marco: 2,4 W/m?*’K

Transmitancia Térmica U (W/m?*°K) = 2,400
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CERRAMIENTOS DEFINIDOS EN EL PROYECTO

| CERRAMIENTO N° 15: PUERTA EXTERIOR APARTADO: E
Componentes Conductividad (w/m°K) Espesor
cm

Tipo de puerta: Puerta ext.metéalica con acristal. simple

Marco de Madera de densidad media baja, color beige, tono medio y 10 cm. de ancho
Dimensiones: H=2,00m B=2,50m % Cristal/Puerta: 30 %
U marco: 2,1 W/m*K U cristal = 4,3 W/m*K

Permeabilidad a 100 Pa =12 (m*%h m?)

Transmitancia Térmica U (W/m?*°K) = 2,364

| CERRAMIENTO N° 16: TERRAZA APARTADO: Q
Componentes Conductividad (w/m°K) Espesor Densidad
Resistencia (m?*°K/w) cm kg/m?

Plaqueta o baldosa ceramica* 1,0000 2,0000 2000
Mortero de cemento o cal para albaiiileria y para revoco/enlucido 0,5500 4,0000 1125
1000 <d < 1250

Betun fieltro o ldmina 0,2300 0,5000 1100
FU Entrevigado ceramico - Canto 250 mm 0,2750 25,0000

Enlucido de yeso d < 1000 0,4000 1,5000 900
MW Lana mineral (0,04 W / mK) 0,0400 3,0000 40
Placa de yeso laminado (PYL) 750 <d <900 0,2500 1,3000 825
1/Rsi= 0,10 1/Rse = 0,04 1/Rsi+ 1/Rse = 0,14 (W/m*K) Peso = 339 kg/m?

Transmitancia Térmica U (W/m?*°K) = 0,730
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CARGAS TERMICAS

Departamento n° 1: PLANTA 1

|Local n® 1: SALA 1a | |

Volumen local )= 14052 | |

St (°C) =Ti- Te = 28,0

CALCULO DE SUPERFICIES CALCULO DE PERDIDAS DE CALOR (WATIOS)
Cerramiento Longitud | Alto S m? |Orientacion Io 0] St | Transmision | Infiltracion
m m w/m>°C °C_| Qt=S-U-Stlo | Qi=0,3-I'S:
FORJADO AISLADO 6,85 7,89 54,05 1 0,455 28,0 689
MURO CON CAMARA 7,89 2,60 20,51  Noroeste 1,15 1,446 28,0 955
MURO CON AISLAMIE? 6,85 2,60 8,29  Norte 1,20 0,515 28,0 144
VENTANA AL 1.70x1.40 1,70 1,40 2,38  Norte 1,20 2,683 28,0 215 27
VENTANA AL 1.70x1.40 1,70 1,40 2,38  Norte 1,20 2,683 28,0 215 27
VENTANA AL 1.70x1.40 1,70 1,40 2,38  Norte 1,20 2,683 28,0 215 27
VENTANA AL 1.70x1.40 1,70 1,40 2,38  Norte 1,20 2,683 28,0 215 27
MURO CON CAMARA 2,70 2,60 7,02 Suroeste 1,05 1,446 28,0 299
Renovaciones Nr= 1,5 Incrementos: lint. Isit.  lalt.  Iesq. XI
Qrenovacion: Qr = 0,2898 - V- Nr- St = 1.985 watios 0,15 - — — 0,15
Qinfiltracion: 2 Qi= 108 watios
Qr > Qi - por tanto Qtotal = Qt + Qr
Carga por transmision (watios): Qt= 2,945 watios
Carga por renovacion (watios) : Qr= 1.985 watios

CARGA TOTAL:

Qtotal = Qt + Qr = 4941 - (1+X) = | 5682 watios I

Local n° 2: SALA 1b | |

Volumen local (m?)= 141,55 | |

St (°C) = Ti- Te = 28,0

CALCULO DE SUPERFICIES

CALCULO DE PERDIDAS DE CALOR (WATIOS)

Cerramiento Longitud | Alto S m? |Orientacion Io U St Transmision Infiltracién
m m w/m*C °C_| Ot=S-U-Stlo | Qi=0,3-I'S-
FORJADO AISLADO 6,85 7,89 54,05 1 0,455 28,0 689
MURO CON AISLAMIE! 6,90 2,60 8,42  Norte 1,20 0,515 28,0 146
VENTANA AL 1.70x1.40 1,70 1,40 2,38 Norte 1,20 2,683 28,0 215 27
VENTANA AL 1.70x1.40 1,70 1,40 2,38 Norte 1,20 2,683 28,0 215 27
VENTANA AL 1.70x1.40 1,70 1,40 2,38 Norte 1,20 2,683 28,0 215 27
VENTANA AL 1.70x1.40 1,70 1,40 2,38 Norte 1,20 2,683 28,0 215 27
Renovaciones Nr= 1,5 Incrementos: lint. Isit.  Tlalt. Iesq. XI
Qrenovacion: Qr = 0,2898 - V- Nr- St = 1.999 watios 0,15 —n- — — 0,15
Qinfiltraciéon: X Qi= 108 watios
Qr > Qi - por tanto Qtotal = Qt + Qr
Carga por transmision (watios): Qt= 1.694 watios
Carga por renovacion (watios) : Qr= 1.999 watios

CARGA TOTAL:

Qtotal = Qt + Qr = 3.704

(142 = | 4259 watios I
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CARGAS TERMICAS

Departamento n° 1: PLANTA 1

|Local n® 3: SALA 1c

Volumen local (m?)= 141,55

St (°C) =Ti- Te = 28,0

CALCULO DE SUPERFICIES

CALCULO DE PERDIDAS DE CALOR (WATIOS)

Cerramiento Longitud | Alto S m? |Orientacion Io 0] St | Transmision | Infiltracion
m m w/m>°C °C_| Qt=S-U-Stlo | Qi=0,3-I'S:
FORJADO AISLADO 6,85 7,89 54,05 1 0,455 28,0 689
MURO CON AISLAMIE? 6,90 2,60 8,42  Norte 1,20 0,515 28,0 146
VENTANA AL 1.70x1.40 1,70 1,40 2,38  Norte 1,20 2,683 28,0 215 27
VENTANA AL 1.70x1.40 1,70 1,40 2,38  Norte 1,20 2,683 28,0 215 27
VENTANA AL 1.70x1.40 1,70 1,40 2,38  Norte 1,20 2,683 28,0 215 27
VENTANA AL 1.70x1.40 1,70 1,40 2,38  Norte 1,20 2,683 28,0 215 27
Renovaciones Nr= 1,5 Incrementos: Iint. Isit. Talt. lesq. ZI
Qrenovacion: Qr = 0,2898 - V- Nr- St = 1.999 watios 0,15 - — — 0,15
Qinfiltracion: 2 Qi= 108 watios
Qr > Qi - por tanto Qtotal = Qt + Qr
Carga por transmision (watios): Qt=1.694 watios
Carga por renovacion (watios) : Qr= 1.999 watios
CARGA TOTAL : Qtotal =Qt+ Qr = 3.704 -(1+X]) = | 4259 watios I

Local n°® 4: SALA 1d

Volumen local (m?)= 141,55

St (°C) = Ti- Te = 28,0

CALCULO DE SUPERFICIES

CALCULO DE PERDIDAS DE CALOR (WATIOS)

Cerramiento Longitud | Alto S m? |Orientacion Io U St Transmision Infiltracién
m m w/m*C °C_| Ot=S-U-Stlo | Qi=0,3-IS-
FORJADO AISLADO 6,85 7,89 54,05 1 0,455 28,0 689
MURO CON AISLAMIE? 6,90 2,60 8,42  Norte 1,20 0,515 28,0 146
VENTANA AL 1.70x1.40 1,70 1,40 2,38 Norte 1,20 2,683 28,0 215 27
VENTANA AL 1.70x1.40 1,70 1,40 2,38 Norte 1,20 2,683 28,0 215 27
VENTANA AL 1.70x1.40 1,70 1,40 2,38 Norte 1,20 2,683 28,0 215 27
VENTANA AL 1.70x1.40 1,70 1,40 2,38 Norte 1,20 2,683 28,0 215 27
Renovaciones Nr= 1,5 Incrementos: Iint. Isit. Talt. lesq. I
Qrenovacion: Qr = 0,2898 - V- Nr- St = 1.999 watios 0,15 —n- — — 0,15
Qinfiltraciéon: X Qi= 108 watios

Carga por renovacion (watios) :

Qr > Qi - por tanto Qtotal = Qt + Qr

Carga por transmision (watios):

Qt=
Qr=

1.694 watios
1.999 watios

CARGA TOTAL:

Qtotal = Qt + Qr = 3.704

(142 = | 4259 watios I

Cargas Térmicas - 2 de 18




CARGAS TERMICAS

Departamento n° 1: PLANTA 1

[Local o 5:5ALA 16 || Volumenlocal m?)= 140,52

St (°C) =Ti- Te = 28,0

CALCULO DE SUPERFICIES

CALCULO DE PERDIDAS DE CALOR (WATIOS)

Cerramiento Longitud | Alto S m? |Orientacion Io 0] St | Transmision | Infiltracion
m m w/m*C °C_| Ot=S-U-Stlo | Qi=0,3-I-S-
FORJADO AISLADO 6,85 7,89 54,05 1 0,455 28,0 689
MURO CON AISLAMIE? 6,85 2,60 8,29  Norte 1,20 0,515 28,0 144
VENTANA AL 1.70x1.40 1,70 1,40 2,38  Norte 1,20 2,683 28,0 215 27
VENTANA AL 1.70x1.40 1,70 1,40 2,38  Norte 1,20 2,683 28,0 215 27
VENTANA AL 1.70x1.40 1,70 1,40 2,38  Norte 1,20 2,683 28,0 215 27
VENTANA AL 1.70x1.40 1,70 1,40 2,38  Norte 1,20 2,683 28,0 215 27
MURO CON CAMARA 2,70 2,60 7,02 Sureste 1,05 1,446 28,0 299
MURO CON CAMARA 7,89 2,60 20,51  Sureste 1,05 1,446 28,0 872
Renovaciones Nr= 1,5 Incrementos: Iint. Isit. Talt. lesq. ZI
Qrenovacion: Qr = 0,2898 - V- Nr - St = 1.985 watios 0,15 ---- — — 0,15
Qinfiltracion: X Qi= 108 watios

Qr > Qi - por tanto Qtotal = Qt + Qr
Carga por transmision (watios): Qt= 2.862 watios
Carga por renovacion (watios) : Qr 1.985 watios

CARGA TOTAL : Qtotal = Qt+ Qr= 4.857 -(1+Z)= | 5585 watios I

Cargas Térmicas - 3 de 18




CARGAS TERMICAS

Departamento n° 2: PLANTA 2

|Local n® 1: SALA 2a

Volumen local (m?)= 138,14

St (°C) =Ti- Te = 28,0

CALCULO DE SUPERFICIES

CALCULO DE PERDIDAS DE CALOR (WATIOS)

Cerramiento Longitud | Alto S m? |Orientacion Io 0] St | Transmision | Infiltracion
m m w/m*C °C_| Ot=S-U-Stlo | Qi=0,3-I-S-
FORJADO AISLADO 6,90 1,20 8,28 1 0,455 28,0 106
MURO CON CAMARA 7,70 2,60 20,02  Noroeste 1,15 1,446 28,0 932
MURO CON CAMARA 2,70 2,60 7,02 Norte 1,20 1,446 28,0 341
MURO CON AISLAMIE? 6,90 2,60 8,42  Suroeste 1,05 0,515 28,0 128
VENTANA AL 1.70x1.40 1,70 1,40 2,38 Suroeste 1,05 2,683 28,0 188 27
VENTANA AL 1.70x1.40 1,70 1,40 2,38 Suroeste 1,05 2,683 28,0 188 27
VENTANA AL 1.70x1.40 1,70 1,40 2,38 Suroeste 1,05 2,683 28,0 188 27
VENTANA AL 1.70x1.40 1,70 1,40 2,38 Suroeste 1,05 2,683 28,0 188 27
Renovaciones Nr= 1,5 Incrementos: lint. Isit.  lalt.  Iesq. XI
Qrenovacion: Qr = 0,2898 - V- Nr- St = 1.951 watios 0,15 - — — 0,15
Qinfiltracion: 2 Qi= 108 watios
Qr > Qi - por tanto Qtotal = Qt + Qr
Carga por transmision (watios): Qt= 2,258 watios
Carga por renovacion (watios) : Qr= 1.951 watios
CARGA TOTAL : Qtotal = Qt + Qr= 4.220 -(1+X)= | 4853 watios I

Local n°® 2: SALA 2b

Volumen local (m?)= 138,14

St (°C) = Ti- Te = 28,0

CALCULO DE SUPERFICIES

CALCULO DE PERDIDAS DE CALOR (WATIOS)

Cerramiento Longitud | Alto S m? |Orientacion Io U St Transmision Infiltracién
m m w/m*C °C_| Ot=S-U-Stlo | Qi=0,3-I'S-
FORJADO AISLADO 6,90 1,20 8,28 1 0,455 28,0 106
MURO CON AISLAMIE! 6,90 2,60 8,42  Suroeste 1,05 0,515 28,0 128
VENTANA AL 1.70x1.40 1,70 1,40 2,38 Suroeste 1,05 2,683 28,0 188 27
VENTANA AL 1.70x1.40 1,70 1,40 2,38 Suroeste 1,05 2,683 28,0 188 27
VENTANA AL 1.70x1.40 1,70 1,40 2,38 Suroeste 1,05 2,683 28,0 188 27
VENTANA AL 1.70x1.40 1,70 1,40 2,38 Suroeste 1,05 2,683 28,0 188 27
Renovaciones Nr= 1,5 Incrementos: lint. Isit.  Tlalt. Iesq. XI
Qrenovacion: Qr = 0,2898 - V- Nr- St = 1.951 watios 0,15 —n- — — 0,15
Qinfiltraciéon: X Qi= 108 watios
Qr > Qi - por tanto Qtotal = Qt + Qr
Carga por transmision (watios): Qt= 985 watios
Carga por renovacion (watios) : Qr= 1.951 watios

CARGA TOTAL:

Qtotal =Qt+ Qr= 2946 -(1+Z)= | 3388 watios I

Cargas Térmicas - 4 de 18




CARGAS TERMICAS

Departamento n° 2: PLANTA 2

[Local o 3:5A1.A 2¢ || Volumenlocal m)=13814 | | St (°C) = Ti- Te = 28,0
CALCULO DE SUPERFICIES CALCULO DE PERDIDAS DE CALOR (WATIOS)
Cerramiento Longitud | Alto S m? |Orientacion Io 0] St | Transmision | Infiltracion
m m w/m>C | °C | Qt=S-U-Stlo | Qi=03IS:
FORJADO AISLADO 6,90 1,20 8,28 1 0,455 28,0 106
MURO CON AISLAMIE} 6,90 2,60 8,42 Suroeste 1,05 0,515 28,0 128
VENTANA AL 1.70x1.40 1,70 1,40 2,38 Suroeste 1,05 2,683 28,0 188 27
VENTANA AL 1.70x1.40 1,70 1,40 2,38 Suroeste 1,05 2,683 28,0 188 27
VENTANA AL 1.70x1.40 1,70 1,40 2,38 Suroeste 1,05 2,683 28,0 188 27
VENTANA AL 1.70x1.40 1,70 1,40 2,38 Suroeste 1,05 2,683 28,0 188 27
Renovaciones Nr= 1,5 Incrementos: lint. Isit.  lalt.  Iesq. XI
Qrenovacion: Qr = 0,2898 - V- Nr- St = 1.951 watios 0,15 - — — 0,15
Qinfiltracion: 2 Qi= 108 watios

Qr > Qi - por tanto Qtotal = Qt + Qr

Carga por transmision (watios): Qt= 985 watios
Carga por renovacion (watios) : Qr= 1.951 watios
CARGA TOTAL : Qtotal =Qt+ Qr= 2946 -(1+X])= | 3388 watios I
Local n® 4: SALA 2d || Volumenlocal m)=13814 | | St (°C) = Ti- Te = 28,0
CALCULO DE SUPERFICIES CALCULO DE PERDIDAS DE CALOR (WATIOS)
Cerramiento Longitud | Alto S m? |Orientacion Io U St Transmision Infiltracién
m m w/m*C °C_| Ot=S-U-Stlo | Qi=0,3-IS-
FORJADO AISLADO 6,90 1,20 8,28 1 0,455 28,0 106
MURO CON AISLAMIE? 6,90 2,60 8,42  Suroeste 1,05 0,515 28,0 128
VENTANA AL 1.70x1.40 1,70 1,40 2,38 Suroeste 1,05 2,683 28,0 188 27
VENTANA AL 1.70x1.40 1,70 1,40 2,38 Suroeste 1,05 2,683 28,0 188 27
VENTANA AL 1.70x1.40 1,70 1,40 2,38 Suroeste 1,05 2,683 28,0 188 27
VENTANA AL 1.70x1.40 1,70 1,40 2,38 Suroeste 1,05 2,683 28,0 188 27
Renovaciones Nr= 1,5 Incrementos: lint. Isit.  Tlalt. Iesq. XI
Qrenovacion: Qr = 0,2898 - V- Nr- St = 1.951 watios 0.15 - — — 0,15
Qinfiltraciéon: X Qi= 108 watios

Qr > Qi - por tanto Qtotal = Qt + Qr

Carga por transmision (watios): Qt= 985 watios

Carga por renovacion (watios) : Qr= 1.951 watios

CARGA TOTAL: Qtotal = Qt + Qr= 2946 - (1+X) = | 3388 watios I

Cargas Térmicas - 5 de 18




CARGAS TERMICAS

Departamento n° 2: PLANTA 2

[Local o° 5: 5ALA 26 || Volumenlocal m)= 138,14

St (°C) =Ti- Te = 28,0

CALCULO DE SUPERFICIES

CALCULO DE PERDIDAS DE CALOR (WATIOS)

Cerramiento Longitud | Alto S m? |Orientacion Io 0] St | Transmision | Infiltracion
m m w/m*C °C_| Ot=S-U-Stlo | Qi=0,3-I-S-
FORJADO AISLADO 6,90 1,20 8,28 1 0,455 28,0 106
MURO CON CAMARA 2,70 2,60 7,02 Norte 1,20 1,446 28,0 341
MURO CON CAMARA 7,70 2,60 20,02 Sureste 1,05 1,446 28,0 851
MURO CON AISLAMIE! 6,90 2,60 8,42  Suroeste 1,05 0,515 28,0 128
VENTANA AL 1.70x1.40 1,70 1,40 2,38 Suroeste 1,05 2,683 28,0 188 27
VENTANA AL 1.70x1.40 1,70 1,40 2,38 Suroeste 1,05 2,683 28,0 188 27
VENTANA AL 1.70x1.40 1,70 1,40 2,38 Suroeste 1,05 2,683 28,0 188 27
VENTANA AL 1.70x1.40 1,70 1,40 2,38 Suroeste 1,05 2,683 28,0 188 27
Renovaciones Nr= 1,5 Incrementos: lint. Isit.  lalt.  Iesq. XI
Qrenovacion: Qr = 0,2898 - V- Nr - St = 1.951 watios 0,15 ---- — — 0,15
Qinfiltracion: 2 Qi= 108 watios

Qr > Qi - por tanto Qtotal = Qt + Qr
Carga por transmision (watios): Qt=2.177 watios
Carga por renovacion (watios) : Qr

1.951 watios

CARGA TOTAL : Qtotal = Qt + Qr = 4.139 - (1+X) = | 4760 watios I

Cargas Térmicas - 6 de 18




CARGAS TERMICAS

Departamento n° 3: PLANTA 3

|Local n® 1: SALA 3a

Volumen local (m?)= 140,52

St (°C) =Ti- Te = 28,0

CALCULO DE SUPERFICIES

CALCULO DE PERDIDAS DE CALOR (WATIOS)

Cerramiento Longitud | Alto S m? |Orientacion Io 0] St | Transmision | Infiltracion
m m w/m*C °C_| Ot=S-U-Stlo | Qi=0,3-I-S-
CUBIERTA 6,85 7,89 54,05 1 0,407 28,0 617
MURO CON CAMARA 7,89 2,60 20,51  Noroeste 1,15 1,446 28,0 955
MURO CON AISLAMIE? 6,85 2,60 8,29  Norte 1,20 0,515 28,0 144
VENTANA AL 1.70x1.40 1,70 1,40 2,38 Norte 1,20 2,683 28,0 215 27
VENTANA AL 1.70x1.40 1,70 1,40 2,38 Norte 1,20 2,683 28,0 215 27
VENTANA AL 1.70x1.40 1,70 1,40 2,38 Norte 1,20 2,683 28,0 215 27
VENTANA AL 1.70x1.40 1,70 1,40 2,38 Norte 1,20 2,683 28,0 215 27
MURO CON CAMARA 2,70 2,60 7,02 Suroeste 1,05 1,446 28,0 299
Renovaciones Nr= 1,5 Incrementos: lint. Isit.  lalt.  Iesq. XI
Qrenovacion: Qr = 0,2898 - V- Nr- St = 1.985 watios 0,15 - — — 0,15
Qinfiltracion: 2 Qi= 108 watios
Qr > Qi - por tanto Qtotal = Qt + Qr
Carga por transmision (watios): Qt= 2.873 watios
Carga por renovacion (watios) : Qr= 1.985 watios
CARGA TOTAL : Qtotal = Qt+ Qr= 4.868 - (1+X) = | 5598 watios I

Local n°® 2: SALA 3b

Volumen local (m?)= 141,55

St (°C) = Ti- Te = 28,0

CALCULO DE SUPERFICIES

CALCULO DE PERDIDAS DE CALOR (WATIOS)

Cerramiento Longitud | Alto S m? |Orientacion Io U St Transmision Infiltracién
m m w/m*C °C_| Ot=S-U-Stlo | Qi=0,3-I'S-
CUBIERTA 6,90 7,89 54,44 1 0,407 28,0 621
MURO CON AISLAMIE! 6,90 2,60 8,42  Norte 1,20 0,515 28,0 146
VENTANA AL 1.70x1.40 1,70 1,40 2,38 Norte 1,20 2,683 28,0 215 27
VENTANA AL 1.70x1.40 1,70 1,40 2,38 Norte 1,20 2,683 28,0 215 27
VENTANA AL 1.70x1.40 1,70 1,40 2,38 Norte 1,20 2,683 28,0 215 27
VENTANA AL 1.70x1.40 1,70 1,40 2,38 Norte 1,20 2,683 28,0 215 27
Renovaciones Nr= 1,5 Incrementos: lint. Isit.  Tlalt. Iesq. XI
Qrenovacion: Qr = 0,2898 - V- Nr- St = 1.999 watios 0,15 —n- — — 0,15
Qinfiltraciéon: X Qi= 108 watios
Qr > Qi - por tanto Qtotal = Qt + Qr
Carga por transmision (watios): Qt= 1.626 watios
Carga por renovacion (watios) : Qr= 1.999 watios

CARGA TOTAL:

Qtotal = Qt + Qr = 3.636

(142 = | 4180 watios I

Cargas Térmicas - 7 de 18




CARGAS TERMICAS

Departamento n° 3: PLANTA 3

[Local o 3:5A1.A 3¢ || Volumenlocal m)=14155 | | St (°C) = Ti- Te = 28,0
CALCULO DE SUPERFICIES CALCULO DE PERDIDAS DE CALOR (WATIOS)
Cerramiento Longitud | Alto S m? |Orientacion Io 0] St | Transmision | Infiltracion
m m w/m®C | °C | Qt=S-U-Stlo | Qi=03IS:
CUBIERTA 6,90 789 54,44 1 0,407 28,0 621
MURO CON AISLAMIE} 6,90 2,60 8,42  Norte 1,20 0,515 28,0 146
VENTANA AL 1.70x1.40 1,70 1,40 2,38 Norte 1,20 2,683 28,0 215 27
VENTANA AL 1.70x1.40 1,70 1,40 2,38 Norte 1,20 2,683 28,0 215 27
VENTANA AL 1.70x1.40 1,70 1,40 2,38 Norte 1,20 2,683 28,0 215 27
VENTANA AL 1.70x1.40 1,70 1,40 2,38 Norte 1,20 2,683 28,0 215 27
Renovaciones Nr= 1,5 Incrementos: Iint. Isit. Talt. lesq. ZI
Qrenovacion: Qr = 0,2898 - V- Nr- St = 1.999 watios 0,15 - — — 0,15
Qinfiltracion: 2 Qi= 108 watios

Qr > Qi - por tanto Qtotal = Qt + Qr

Carga por transmision (watios): Qt= 1.626 watios
Carga por renovacion (watios) : Qr= 1.999 watios
CARGA TOTAL : Qtotal = Qt + Qr = 3.636 - (1+X])= | 4180 watios I
Local n° 4: SALA 3d || Volumenlocal m)=14155 | | St (°C) = Ti- Te = 28,0
CALCULO DE SUPERFICIES CALCULO DE PERDIDAS DE CALOR (WATIOS)
Cerramiento Longitud | Alto S m? |Orientacion Io U St Transmision Infiltracién
m m w/m*C °C_| Ot=S-U-Stlo | Qi=0,3-IS-
CUBIERTA 6,90 7,89 54,44 1 0,407 28,0 621
MURO CON AISLAMIE? 6,90 2,60 8,42  Norte 1,20 0,515 28,0 146
VENTANA AL 1.70x1.40 1,70 1,40 2,38 Norte 1,20 2,683 28,0 215 27
VENTANA AL 1.70x1.40 1,70 1,40 2,38 Norte 1,20 2,683 28,0 215 27
VENTANA AL 1.70x1.40 1,70 1,40 2,38 Norte 1,20 2,683 28,0 215 27
VENTANA AL 1.70x1.40 1,70 1,40 2,38 Norte 1,20 2,683 28,0 215 27
Renovaciones Nr= 1,5 Incrementos: lint. Isit.  Tlalt. Iesq. XI
Qrenovacion: Qr = 0,2898 - V- Nr- St = 1.999 watios 0.15 - — — 0,15
Qinfiltraciéon: X Qi= 108 watios

Qr > Qi - por tanto Qtotal = Qt + Qr

Carga por transmision (watios): Qt= 1.626 watios

Carga por renovacion (watios) : Qr= 1999 watios

CARGA TOTAL: Qtotal = Qt + Qr = 3.636 - (1+X]) = | 4180 watios I

Cargas Térmicas - 8 de 18




CARGAS TERMICAS

Departamento n° 3: PLANTA 3

|Local n® 5: SALA 3e

Volumen local (m?)= 140,52

St (°C) =Ti- Te = 28,0

CALCULO DE SUPERFICIES

CALCULO DE PERDIDAS DE CALOR (WATIOS)

Cerramiento Longitud | Alto S m? |Orientacion Io 0] St | Transmision | Infiltracion
m m w/m*C °C_| Ot=S-U-Stlo | Qi=0,3-I-S-
CUBIERTA 6,85 7,89 54,05 1 0,407 28,0 617
MURO CON AISLAMIE? 6,85 2,60 8,29  Norte 1,20 0,515 28,0 144
VENTANA AL 1.70x1.40 1,70 1,40 2,38 Norte 1,20 2,683 28,0 215 27
VENTANA AL 1.70x1.40 1,70 1,40 2,38 Norte 1,20 2,683 28,0 215 27
VENTANA AL 1.70x1.40 1,70 1,40 2,38 Norte 1,20 2,683 28,0 215 27
VENTANA AL 1.70x1.40 1,70 1,40 2,38 Norte 1,20 2,683 28,0 215 27
MURO CON CAMARA 7,89 2,60 20,51  Sureste 1,05 1,446 28,0 872
MURO CON CAMARA 2,70 2,60 7,02 Suroeste 1,05 1,446 28,0 299
Renovaciones Nr= 1,5 Incrementos: lint. Isit.  lalt.  Iesq. XI
Qrenovacion: Qr = 0,2898 - V- Nr- St = 1.985 watios 0,15 - — — 0,15
Qinfiltracion: 2 Qi= 108 watios
Qr > Qi - por tanto Qtotal = Qt + Qr
Carga por transmision (watios): Qt= 2790 watios
Carga por renovacion (watios) : Qr= 1.985 watios
CARGA TOTAL : Qtotal=Qt+ Qr= 4785 -(1+Z) = | 5502 watios I

Local n° 6: ZONA DE PASO

Volumen local (m?)= 158,50

St (°C) = Ti- Te = 28,0

CALCULO DE SUPERFICIES

CALCULO DE PERDIDAS DE CALOR (WATIOS)

Cerramiento Longitud | Alto S m? |Orientacion Io U St Transmision Infiltracién
m m w/m*C °C_| Ot=S-UStlo | Qi=0,3-IS-
CUBIERTA 2,54 34,19 86,84 1 0,407 28,0 991
MURO SEPARACION 5,00 2,60 9,64 1 1,977 12,0 229
PUERTA INTERIOR 1,60 2,10 3,36 1 2,400 12,0 97
Renovaciones Nr= 1,0 Incrementos: lint. Isit.  Tlalt. Iesq. XI
Qrenovacion: Qr = 0,2898 - V- Nr- St = 1.492  watios 0,15 —n- — — 0,15
Qinfiltraciéon: X Qi= watios
Qr > Qi - por tanto Qtotal = Qt + Qr
Carga por transmision (watios): Qt= 1.317 watios
Carga por renovacion (watios) : Qr= 1.492 watios

CARGA TOTAL:

Qtotal = Qt + Qr = 2.817

(142 = | 3239 watios I

Cargas Térmicas - 9 de 18




CARGAS TERMICAS

Departamento n° 4: PLANTA 4

|Local n® 1: SALA 4a

Volumen local (m?)= 138,14

St (°C) =Ti- Te = 28,0

CALCULO DE SUPERFICIES

CALCULO DE PERDIDAS DE CALOR (WATIOS)

Cerramiento Longitud | Alto S m? |Orientacion Io 0] St | Transmision | Infiltracion
m m w/m*C °C_| Ot=S-U-Stlo | Qi=0,3-I-S-
CUBIERTA 7,70 6,90 53,13 1 0,407 28,0 606
MURO CON CAMARA 7,70 2,60 20,02  Noroeste 1,15 1,446 28,0 932
MURO CON CAMARA 2,70 2,60 7,02 Norte 1,20 1,446 28,0 341
MURO CON AISLAMIE? 6,90 2,60 8,42  Suroeste 1,05 0,515 28,0 128
VENTANA AL 1.70x1.40 1,70 1,40 2,38 Suroeste 1,05 2,683 28,0 188 27
VENTANA AL 1.70x1.40 1,70 1,40 2,38 Suroeste 1,05 2,683 28,0 188 27
VENTANA AL 1.70x1.40 1,70 1,40 2,38 Suroeste 1,05 2,683 28,0 188 27
VENTANA AL 1.70x1.40 1,70 1,40 2,38 Suroeste 1,05 2,683 28,0 188 27
Renovaciones Nr= 1,5 Incrementos: lint. Isit.  lalt.  Iesq. XI
Qrenovacion: Qr = 0,2898 - V- Nr- St = 1.951 watios 0,15 - — — 0,15
Qinfiltracion: 2 Qi= 108 watios
Qr > Qi - por tanto Qtotal = Qt + Qr
Carga por transmision (watios): Qt= 2759 watios
Carga por renovacion (watios) : Qr= 1.951 watios
CARGA TOTAL : Qtotal=Qt+ Qr= 4720 -(1+Z)= | 5428 watios I

Local n°® 2: SALA 4b

Volumen local (m?)= 138,14

St (°C) = Ti- Te = 28,0

CALCULO DE SUPERFICIES

CALCULO DE PERDIDAS DE CALOR (WATIOS)

Cerramiento Longitud | Alto S m? |Orientacion Io U St Transmision Infiltracién
m m w/m*C °C_| Ot=S-U-Stlo | Qi=0,3-I'S-
CUBIERTA 7,70 6,90 53,13 1 0,407 28,0 606
MURO CON AISLAMIE! 6,90 2,60 8,42  Suroeste 1,05 0,515 28,0 128
VENTANA AL 1.70x1.40 1,70 1,40 2,38 Suroeste 1,05 2,683 28,0 188 27
VENTANA AL 1.70x1.40 1,70 1,40 2,38 Suroeste 1,05 2,683 28,0 188 27
VENTANA AL 1.70x1.40 1,70 1,40 2,38 Suroeste 1,05 2,683 28,0 188 27
VENTANA AL 1.70x1.40 1,70 1,40 2,38 Suroeste 1,05 2,683 28,0 188 27
Renovaciones Nr= 1,5 Incrementos: lint. Isit.  Tlalt. Iesq. XI
Qrenovacion: Qr = 0,2898 - V- Nr- St = 1.951 watios 0,15 —n- — — 0,15
Qinfiltraciéon: X Qi= 108 watios
Qr > Qi - por tanto Qtotal = Qt + Qr
Carga por transmision (watios): Qt= 1.485 watios
Carga por renovacion (watios) : Qr= 1.951 watios

CARGA TOTAL:

Qtotal = Qt + Qr = 3.447

(142 = | 3964 watios I

Cargas Térmicas - 10 de 18




CARGAS TERMICAS

Departamento n° 4: PLANTA 4

|Local n° 3: SALA 4c

Volumen local (m?)= 138,14

St (°C) =Ti- Te = 28,0

CALCULO DE SUPERFICIES

CALCULO DE PERDIDAS DE CALOR (WATIOS)

Cerramiento Longitud | Alto S m? |Orientacion Io 0] St | Transmision | Infiltracion
m m w/m>°C °C_| Qt=S-U-Stlo | Qi=0,3-I'S:
CUBIERTA 7,70 6,90 53,13 1 0,407 28,0 606
MURO CON AISLAMIE? 6,90 2,60 8,42  Suroeste 1,05 0,515 28,0 128
VENTANA AL 1.70x1.40 1,70 1,40 2,38  Suroeste 1,05 2,683 28,0 188 27
VENTANA AL 1.70x1.40 1,70 1,40 2,38  Suroeste 1,05 2,683 28,0 188 27
VENTANA AL 1.70x1.40 1,70 1,40 2,38  Suroeste 1,05 2,683 28,0 188 27
VENTANA AL 1.70x1.40 1,70 1,40 2,38  Suroeste 1,05 2,683 28,0 188 27
Renovaciones Nr= 1,5 Incrementos: Iint. Isit. Talt. lesq. ZI
Qrenovacion: Qr = 0,2898 - V- Nr- St = 1.951 watios 0,15 - — — 0,15
Qinfiltracion: 2 Qi= 108 watios
Qr > Qi - por tanto Qtotal = Qt + Qr
Carga por transmision (watios): Qt= 1.485 watios
Carga por renovacion (watios) : Qr= 1.951 watios
CARGA TOTAL : Qtotal = Qt + Qr = 3.447 -(1+Z]) = | 3964 watios I

Local n°® 4: SALA 4d

Volumen local (m?)= 138,14

St (°C) = Ti- Te = 28,0

CALCULO DE SUPERFICIES

CALCULO DE PERDIDAS DE CALOR (WATIOS)

Cerramiento Longitud | Alto S m? |Orientacion Io U St Transmision Infiltracién
m m w/m*C °C_| Ot=S-U-Stlo | Qi=0,3-IS-
CUBIERTA 7,70 6,90 53,13 1 0,407 28,0 606
MURO CON AISLAMIE? 6,90 2,60 8,42  Suroeste 1,05 0,515 28,0 128
VENTANA AL 1.70x1.40 1,70 1,40 2,38 Suroeste 1,05 2,683 28,0 188 27
VENTANA AL 1.70x1.40 1,70 1,40 2,38 Suroeste 1,05 2,683 28,0 188 27
VENTANA AL 1.70x1.40 1,70 1,40 2,38 Suroeste 1,05 2,683 28,0 188 27
VENTANA AL 1.70x1.40 1,70 1,40 2,38 Suroeste 1,05 2,683 28,0 188 27
Renovaciones Nr= 1,5 Incrementos: Iint. Isit. Talt. lesq. I
Qrenovacion: Qr = 0,2898 - V- Nr- St = 1.951 watios 0,15 —n- — — 0,15
Qinfiltraciéon: X Qi= 108 watios

Carga por renovacion (watios) :

Qr > Qi - por tanto Qtotal = Qt + Qr

Carga por transmision (watios):

Qt=
Qr=

1.485 watios
1.951 watios

CARGA TOTAL:

Qtotal = Qt + Qr = 3.447

(142 = | 3964 watios I

Cargas Térmicas - 11 de 18




CARGAS TERMICAS

Departamento n° 4: PLANTA 4

|Local n® 5: SALA 4e

|| Volumenlocal m)= 138,14

St (°C) =Ti- Te = 28,0

CALCULO DE SUPERFICIES

CALCULO DE PERDIDAS DE CALOR (WATIOS)

Cerramiento Longitud | Alto S m? |Orientacion Io 0] St | Transmision | Infiltracion
m m w/m*C °C_| Ot=S-U-Stlo | Qi=0,3-I-S-
CUBIERTA 7,70 6,90 53,13 1 0,407 28,0 606
MURO CON CAMARA 2,70 2,60 7,02 Norte 1,20 1,446 28,0 341
MURO CON CAMARA 7,70 2,60 20,02 Sureste 1,05 1,446 28,0 851
MURO CON AISLAMIE! 6,90 2,60 8,42  Suroeste 1,05 0,515 28,0 128
VENTANA AL 1.70x1.40 1,70 1,40 2,38 Suroeste 1,05 2,683 28,0 188 27
VENTANA AL 1.70x1.40 1,70 1,40 2,38 Suroeste 1,05 2,683 28,0 188 27
VENTANA AL 1.70x1.40 1,70 1,40 2,38 Suroeste 1,05 2,683 28,0 188 27
VENTANA AL 1.70x1.40 1,70 1,40 2,38 Suroeste 1,05 2,683 28,0 188 27
Renovaciones Nr= 1,5 Incrementos: lint. Isit.  lalt.  Iesq. XI
Qrenovacion: Qr = 0,2898 - V- Nr - St = 1.951 watios 0,15 ---- — — 0,15

Qinfiltracion: 2 Qi=

108 watios

Qr > Qi - por tanto Qtotal = Qt + Qr

Carga por transmision (watios): Qt= 2.678 watios
Carga por renovacion (watios) : Qr= 1.951 watios
CARGA TOTAL : Qtotal

=Qt+Qr=4.639 -(1+X)= | 5335 watios I

Local n° 6: ZONA DE PASO

|| Volumenlocal (m?)= 156,00

St (°C) = Ti- Te = 28,0

CALCULO DE SUPERFICIES

CALCULO DE PERDIDAS DE CALOR (WATIOS)

Cerramiento Longitud | Alto S m? |Orientacion Io U St Transmision Infiltracién
m m w/m*°C °C_| Ot=S-U-Stlo | Qi=0,3-I'S-
CUBIERTA 2,50 24,00 60,00 1 0,407 28,0 684
MURO SEPARACION 5,00 2,60 9,64 1 1,977 12,0 229
PUERTA INTERIOR 2,10 1,60 3,36 1 2,400 12,0 97
MURO CON CAMARA 24,00 1,40 33,60  Norte 1,20 1,446 28,0 1633
Renovaciones Nr= 1,0 Incrementos: Iint. Isit. Talt. lesq. I
Qrenovacion: Qr = 0,2898 - V- Nr- St = 1.469 watios 0.15 - o 0,15

Qinfiltraciéon: X Qi=

watios

Qr > Qi - por tanto Qtotal = Qt + Qr

Carga por transmision (watios): Qt=2.643 watios
Carga por renovacion (watios) : Qr= 1.469 watios
CARGA TOTAL : Qtotal = Qt + Qr = 4.120

(142 = | 4737 watios I
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CARGAS TERMICAS

Departamento n° 5: BAJA

[Local o 1:5ALA 0D || Volumenlocal m)=12225 | | St (°C) = Ti- Te = 28,0
CALCULO DE SUPERFICIES CALCULO DE PERDIDAS DE CALOR (WATIOS)
Cerramiento Longitud | Alto S m? |Orientacion Io 0] St | Transmision | Infiltracion
m m w/m>C | °C | Qt=S-U-Stlo | Qi=03IS:
MURO SEPARACION 4,00 2,60 10,40 1 1,977 12,0 247
MURO CON CAMARA 6,30 2,60 16,38  Noroeste 1,15 1,446 28,0 763
MURO CON CAMARA 3,98 2,60 8,83  Norte 1,20 1,446 28,0 429
VENTAN FE 0.50x1.00 0,50 1,00 0,50  Norte 1,20 0,840 28,0 14 6
VENT FE 0.80x1.27 0,80 1,27 1,02 Norte 1,20 0,559 28,0 19 12
MURO CON CAMARA 4,90 2,60 11,72 Sureste 1,05 1,446 28,0 499
VENT FE 0.80x1.27 0,80 1,27 1,02 Sureste 1,05 0,559 28,0 17 12
MURO CON CAMARA 8,50 2,60 18,04  Suroeste 1,05 1,446 28,0 767
VENT FE 0.80x1.27 0,80 1,27 1,02 Suroeste 1,05 0,559 28,0 17 12
VENT FE 0.80x1.27 0,80 1,27 1,02 Suroeste 1,05 0,559 28,0 17 12
VENT FE 0.80x1.27 0,80 1,27 1,02 Suroeste 1,05 0,559 28,0 17 12
VENT FE 0.80x1.27 0,80 1,27 1,02 Suroeste 1,05 0,559 28,0 17 12
Renovaciones Nr= 1,5 Incrementos: Iint. Isit.  Jalt.  Iesq. I
Qrenovacion: Qr = 0,2898 - V- Nr - St = 1.727 watios 0,15 ---- — — 0,15
Qinfiltracion: 2 Qi= 75 watios

Qr > Qi - por tanto Qtotal = Qt + Qr

Carga por transmision (watios): Qt= 2.821 watios
Carga por renovacion (watios) : Qr= 1.727 watios
CARGA TOTAL : Qtotal = Qt + Qr = 4.558 - (1+X]) = | 5241 watios I
Local n° 2: SALA Oc || Volumenlocal m)=11253 | | St (°C) = Ti- Te = 28,0
CALCULO DE SUPERFICIES CALCULO DE PERDIDAS DE CALOR (WATIOS)
Cerramiento Longitud | Alto S m? |Orientacion Io U St Transmision Infiltracién
m m w/m*C °C_| Ot=S-U-Stlo | Qi=0,3-IS-
MURO CON CAMARA 3,70 2,60 9,62  Noroeste 1,15 1,446 28,0 448
MURO CON CAMARA 6,84 2,60 13,30 Suroeste 1,05 1,446 28,0 566
VENT FE 6.40X0.70 6,40 0,70 4,48  Suroeste 1,05 0,366 28,0 48 51
Renovaciones Nr= 1,5 Incrementos: lint. Isit.  Tlalt. Iesq. XI
Qrenovacion: Qr = 0,2898 - V- Nr- St = 1.589 watios 0.15 - — — 0,15
Qinfiltraciéon:  ZQi= 51 watios

Qr > Qi - por tanto Qtotal = Qt + Qr
Carga por transmision (watios): Qt=1.062 watios
Carga por renovacion (watios) : Qr= 1.589 watios

CARGA TOTAL: Qtotal = Qt + Qr = 2.661 - (1+XZ]) = | 3059 watios I
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CARGAS TERMICAS

Departamento n° 5: BAJA

|Local 1° 3: SALA 0d

|| Volumenlocal m)= 112,53

St (°C) =Ti- Te = 28,0

CALCULO DE SUPERFICIES

CALCULO DE PERDIDAS DE CALOR (WATIOS)

Cerramiento Longitud | Alto S m? |Orientacion Io 0] St | Transmision | Infiltracion
m m w/m*C °C_| Ot=S-U-Stlo | Qi=0,3-I-S-
MURO CON CAMARA 6,94 2,60 13,56  Suroeste 1,05 1,446 28,0 577
VENT FE 6.40X0.70 6,40 0,70 4,48  Suroeste 1,05 0,366 28,0 48 51
Renovaciones Nr= 1,5 Incrementos: lint. Isit.  lalt.  Iesq. XI
Qrenovacion: Qr = 0,2898 - V- Nr- St = 1.589 watios 0,15 - — — 0,15
Qinfiltracion: 2 Qi= 51 watios
Qr > Qi - por tanto Qtotal = Qt + Qr
Carga por transmision (watios): Qt= 625 watios
Carga por renovacion (watios) : Qr= 1.589 watios
CARGA TOTAL : Qtotal = Qt + Qr= 2.224 - (1+X) = | 2557 watios I

TLocal n°® 4: SALA Oe

|| Volumenlocal (m?)= 136,03

St (°C) = Ti- Te = 28,0

CALCULO DE SUPERFICIES

CALCULO DE PERDIDAS DE CALOR (WATIOS)

Cerramiento Longitud | Alto S m? |Orientacion Io U St Transmision Infiltracién
m m w/m*C °C_| Ot=S-U-Stlo | Qi=0,3-I'S-
MURO CON CAMARA 3,22 2,60 6,34  Norte 1,20 1,446 28,0 308
MURO CON CAMARA 3,60 1,30 4,68  Norte 1,20 1,446 28,0 227
VENT FE 0.80x1.27 0,80 1,27 1,02 Norte 1,20 0,559 28,0 19 12
VENT FE 0.80x1.27 0,80 1,27 1,02 Norte 1,20 0,559 28,0 19 12
MURO CON CAMARA 2,64 2,60 4,83 Sureste 1,05 1,446 28,0 205
MURO CON CAMARA 6,30 2,60 16,38  Sureste 1,05 1,446 28,0 697
VENT FE 0.80x1.27 0,80 1,27 1,02 Sureste 1,05 0,559 28,0 17 12
VENT FE 0.80x1.27 0,80 1,27 1,02 Sureste 1,05 0,559 28,0 17 12
MURO CON CAMARA 6,82 2,60 13,25  Suroeste 1,05 1,446 28,0 564
VENT FE 6.40X0.70 6,40 0,70 4,48  Suroeste 1,05 0,366 28,0 48 51
Renovaciones Nr= 1,5 Incrementos: lint. Isit.  Tlalt. Iesq. XI
Qrenovacion: Qr = 0,2898 - V- Nr- St = 1.921 watios 0,15 —n- — — 0,15
Qinfiltraciéon: X Qi= 97 watios
Qr > Qi - por tanto Qtotal = Qt + Qr
Carga por transmision (watios): Qt= 2,121 watios
Carga por renovacion (watios) : Qr= 1.921 watios

CARGA TOTAL:

Qtotal = Qt+ Qr= 4.053 -(1+Z) = | 4661 watios I
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CARGAS TERMICAS

Departamento n° 5: BAJA

|Local 1° 5: ZONA DE PASO | |

Volumen local (m?)= 277,03

St (°C) =Ti- Te = 28,0

CALCULO DE SUPERFICIES

CALCULO DE PERDIDAS DE CALOR (WATIOS)

Cerramiento Longitud | Alto S m? |Orientacion Io 0] St | Transmision | Infiltracion
m m w/m*C °C_| Ot=S-U-Stlo | Qi=0,3-I-S-

SOLERA 40,00 1,00 40,00 1 0,571 17,0 389
MURO CON CAMARA 2,10 2,60 2,44 Noroeste 1,15 1,446 28,0 113
PUERTA FE 0.72x2.10 0,72 2,10 1,51  Noroeste 1,15 2,100 28,0 102 17
PUERTA FE 0.72x2.10 0,72 2,10 1,51  Noroeste 1,15 2,100 28,0 102 17
MURO CON CAMARA 26,00 2,60 56,64  Norte 1,20 1,446 28,0 2753
VENTAN FE 0.50x1.00 0,50 1,00 0,50  Norte 1,20 0,840 28,0 14 6
VENTAN FE 0.50x1.00 0,50 1,00 0,50  Norte 1,20 0,840 28,0 14 6
VENTAN FE 0.50x1.00 0,50 1,00 0,50  Norte 1,20 0,840 28,0 14 6
VENTAN FE 0.50x1.00 0,50 1,00 0,50  Norte 1,20 0,840 28,0 14 6
VENT FE 6.40X0.70 6,40 0,70 4,48  Norte 1,20 0,366 28,0 55 51
VENT FE 6.40X0.70 6,40 0,70 4,48  Norte 1,20 0,366 28,0 55 51
MURO CON CAMARA 2,10 2,60 2,44 Sureste 1,05 1,446 28,0 104
PUERTA FE 0.72x2.10 0,72 2,10 1,51  Sureste 1,05 2,100 28,0 93 17
PUERTA FE 0.72x2.10 0,72 2,10 1,51  Sureste 1,05 2,100 28,0 93 17

Renovaciones Nr= 1,0 Incrementos: Iint. Isit.  Jalt.  Iesq. I

Qrenovacion: Qr = 0,2898 - V- Nr - St = 2.608 watios 0,15 ---- — — 0,15

Qinfiltracion: 2 Qi= 194 watios

Qr > Qi - por tanto Qtotal = Qt + Qr

Carga por transmision (watios): Qt= 3916 watios

Carga por renovacion (watios) : Qr= 2.608 watios

CARGA TOTAL:

Qtotal =Qt+ Qr= 6.540 - (1+X])= | 7521 watios I
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CARGAS TERMICAS

Departamento n° 6: SOTANO

[Local o° 1: SALA DE REUNIONES || Volumenlocal m?)= 310,88

St (°C) =Ti- Te = 28,0

CALCULO DE SUPERFICIES

CALCULO DE PERDIDAS DE CALOR (WATIOS)

Cerramiento Longitud | Alto S m? |Orientacion Io 0] St | Transmision | Infiltracion
m m w/m*C °C_| Ot=S-U-Stlo | Qi=0,3-I-S-

SOLERA 119,57 1,00 119,57 1 0,571 17,0 1162

MURO HORMIGON 8,23 1,20 9,88 1 1,112 17,0 187

MURO HORMIGON 8,23 1,20 9,88 1 1,112 17,0 187

MURO HORMIGON 2,50 1,20 3,00 1 1,112 17,0 57

MURO HORMIGON 14,80 1,20 17,76 1 1,112 17,0 336

MURO SEPARACION 7,50 2,60 17,82 1 1,977 12,0 423

PUERTA INTERIOR 0,80 2,10 1,68 1 2,400 12,0 48

TERRAZA 8,23 5,50 45,27 1 0,730 28,0 926

MURO CON CAMARA 14,80 1,40 20,72 Noroeste 1,15 1,446 28,0 965

MURO CON CAMARA 8,23 1,40 7,04  Norte 1,20 1,446 28,0 342

VENT FE 6.40X0.70 6,40 0,70 4,48  Norte 1,20 0,366 28,0 55 51

MURO CON CAMARA 2,50 1,40 3,50  Sureste 1,05 1,446 28,0 149

MURO CON CAMARA 8,23 1,40 7,32 Suroeste 1,05 1,446 28,0 311

VENTANA AL 0.6x3.5 3,50 0,60 2,10 Suroeste 1,05 2,837 28,0 175 24

VENTANA AL 0.6x3.5 3,50 0,60 2,10 Suroeste 1,05 2,837 28,0 175 24
Renovaciones Nr= 2.0 Incrementos: Iint. Isit.  Jalt.  Iesq. I
Qrenovacion: Qr = 0,2898 - V- Nr - St = 5.853 watios 0,15 ---- — — 0,15
Qinfiltracion: X Qi= 99 watios

Qr > Qi - por tanto Qtotal = Qt + Qr

Carga por transmision (watios): Qt= 5.498 watios

Carga por renovacion (watios) : Qr= 5.853 watios

CARGA TOTAL : Qtotal=Qt+ Qr= 11.385 - (1+ZD)= | 13093 watios I
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CARGAS TERMICAS

Departamento n° 6: SOTANO

|Loca1 n° 2: SALA DE REUNIONES B

Volumen local (m?)= 379,94

St (°C) =Ti- Te = 28,0

CALCULO DE SUPERFICIES

CALCULO DE PERDIDAS DE CALOR (WATIOS)

Cerramiento Longitud | Alto S m? |Orientacion Io 0] St | Transmision | Infiltracion
m m w/m*C °C_| Ot=S-U-Stlo | Qi=0,3-I-S-
SOLERA 146,13 1,00 146,13 1 0,571 17,0 1420
MURO HORMIGON 15,50 1,20 18,60 1 1,112 17,0 352
MURO SEPARACION 10,50 2,60 27,30 1 1,977 12,0 648
MURO SEPARACION 7,50 2,60 19,50 1 1,977 12,0 463
TERRAZA 15,50 3,00 46,50 1 0,730 28,0 951
MURO CON CAMARA 15,50 1,40 13,30  Suroeste 1,05 1,446 28,0 566
VENTANA AL 0.6x3.5 3,50 0,60 2,10 Suroeste 1,05 2,837 28,0 175 24
VENTANA AL 0.6x3.5 3,50 0,60 2,10 Suroeste 1,05 2,837 28,0 175 24
VENTANA AL 0.6x3.5 3,50 0,60 2,10 Suroeste 1,05 2,837 28,0 175 24
VENTANA AL 0.6x3.5 3,50 0,60 2,10 Suroeste 1,05 2,837 28,0 175 24
Renovaciones Nr= 2.0 Incrementos: Iint. Isit. Talt. lesq. ZI
Qrenovacion: Qr = 0,2898 - V- Nr - St = 7.153  watios 0,15 ---- — — 0,15
Qinfiltracion: X Qi= 96 watios
Qr > Qi - por tanto Qtotal = Qt + Qr
Carga por transmision (watios): Qt=5.099 watios
Carga por renovacion (watios) : Qr= 7.153 watios

CARGA TOTAL:

Qtotal = Qt + Qr= 12.295 - (14+Z)= | 14139 watios I

Local n° 3: ZONA DE PASO

Volumen local (m?)= 140,40

St (°C) = Ti- Te = 28,0

CALCULO DE SUPERFICIES

CALCULO DE PERDIDAS DE CALOR (WATIOS)

Cerramiento Longitud | Alto S m? |Orientacion Io U St Transmision Infiltracién
m m w/m*C °C_| Ot=S-U-Stlo | Qi=0,3-I'S-
SOLERA 54,00 1,00 54,00 1 0,571 17,0 525
MURO HORMIGON 23,00 1,20 27,60 1 1,112 17,0 522
MURO SEPARACION 10,00 2,60 24,32 1 1,977 12,0 577
PUERTA INTERIOR 2,10 0,80 1,68 1 2,400 12,0 48
Renovaciones Nr= 1,0 Incrementos: Iint. Isit. Talt. lesq. I
Qrenovacion: Qr = 0,2898 - V- Nr- St = 1.322  watios 0.15 - — — 0,15
Qinfiltraciéon: X Qi= watios
Qr > Qi - por tanto Qtotal = Qt + Qr
Carga por transmision (watios): Qt= 1.672 watios
Carga por renovacion (watios) : Qr= 1.322 watios

CARGA TOTAL:

Qtotal = Qt + Qr = 3.002

(142 = | 3452 watios I
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RESUMEN DE CARGAS TERMICAS

Departamento n° 1: PLANTA 1

N n Sup. Ti  Transmision Ventilacion  Infiltracion Suma Incr  Carga
local local m? C watios watios watios watios % watios
1 SALA la 54,0 22 2.945 1.985 108 4,929 15 5682
2 SALA Ib 54,4 22 1.694 1.999 108 3,692 15 4259
3 SALA Ic 54,4 22 1.694 1.999 108 3,692 15 4259
4 SALA 1d 54,4 22 1.694 1.999 108 3,692 15 4259
5 SALA le 54,0 22 2.862 1.985 108 4,846 15 5585
TOTAL DEL DPTO: (watios) | 24043|
1 departamentos x 24043 TOTAL: (watios) | 24043'

Departamento n° 2: PLANTA 2
N n Sup. Ti  Transmision Ventilacion  Infiltracion Suma Incr  Carga
local local m? °c watios watios watios watios % watios
1 SALA2a 53,1 22 2.258 1.951 108 4,209 15 4853
2 SALA2b 53,1 22 985 1.951 108 2,935 15 3388
3 SALA2¢c 53,1 22 985 1.951 108 2,935 15 3388
4 SALA2d 53,1 22 985 1.951 108 2,935 15 3388
5 SALA 2e 53,1 22 2.177 1.951 108 4,127 15 4760
TOTAL DEL DPTO:  (watios) | 19775
1 departamentosx 19775 TOTAL: (watios) | 19775|

Departamento n° 3: PLANTA 3
N n Sup. Ti  Transmision Ventilacion  Infiltracion Suma Incr  Carga
local local m? °C watios watios watios watios % watios
1 SALA3a 54,0 22 2.873 1.985 108 4,857 15 5598
2 SALA3b 54,4 22 1.626 1.999 108 3,624 15 4180
3 SALA 3c 54,4 22 1.626 1.999 108 3,624 15 4180
4 SALA3d 54,4 22 1.626 1.999 108 3,624 15 4180
5 SALA 3e 54,0 22 2.790 1.985 108 4,774 15 5502
6 ZONA DE PASO 61,0 22 1.317 1.492 0 2,809 15 3239
TOTAL DEL DPTO: (watios) | 26881|
1 departamentos x 26881 TOTAL: (watios) | 26881|
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RESUMEN DE CARGAS TERMICAS

Departamento n° 4: PLANTA 4

N n Sup. Ti  Transmision Ventilacion  Infiltracion Suma Incr  Carga
local local m? C watios watios watios watios % watios
1 SALA 4a 53,1 22 2.759 1.951 108 4,709 15 5428
2 SALA 4b 53,1 22 1.485 1.951 108 3,436 15 3964
3 SALA 4c 53,1 22 1.485 1.951 108 3,436 15 3964
4 SALA4d 53,1 22 1.485 1.951 108 3,436 15 3964
5 SALA 4e 53,1 22 2.678 1.951 108 4,628 15 5335
6 ZONA DE PASO 60,0 22 2.643 1.469 0 4,112 15 4737
TOTAL DEL DPTO:  (watios) | 27391
1 departamentosx 27391 TOTAL: (watios) | 27391'
Departamento n° 5: BAJA
N° n Sup. Ti  Transmision Ventilacion  Infiltracion Suma Incr  Carga
local local m? C watios watios watios watios % watios
1 SALA 0Ob 47,0 22 2.821 1.727 75 4,548 15 5241
2 SALA Oc 433 22 1.062 1.589 51 2,651 15 3059
3 SALA0d 433 22 625 1.589 51 2,214 15 2557
4 SALA Oe 52,3 22 2.121 1.921 97 4,042 15 4661
5 ZONA DE PASO 106,6 22 3.916 2.608 194 6,524 15 7521
TOTAL DEL DPTO: (watios) | 23039|
I departamentos x 23039 TOTAL: (watios) | 23039'
Departamento n° 6: SOTANO
N n Sup. Ti  Transmision Ventilacion  Infiltracion Suma Incr  Carga
local local m? C watios watios watios watios % watios
1 SALA DE REUNIONE 119,6 22 5.498 5.853 99 11,350 15 13093
2 SALA DE REUNIONE 146,1 22 5.099 7.153 96 12,252 15 14139
3 ZONA DE PASO 54,0 22 1.672 1.322 0 2,994 15 3452
TOTAL DEL DPTO: (watios) | 30684|
1 departamentos x 30684 TOTAL: (watios) | 30684|

CARGA TERMICA-TOTAL PROYECTO (watios)

151811

s
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PROYECTO DE ADECUACION DE EDIFICIO MUNICIPAL LUIS VIVES PARA CENTRO DE PARTICIPACION ASOCIATIVA
REFORMA Y CAMBIO A BIOMASA DE LA SALA DE CALDERAS
J. CESAR SEVILLANO SOLANA, INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
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Cuadro de nano de obra Pagi na 1

Num Cédi go Denoni naci 6n de | a mano de obra Precio Hor as Tot a
1 no09 Oicial 12 cerrajero. 15, 92 152,812 h 2.432,77
2 o036 Oficial 12 pintor. 15,92 36,000 h 573, 12
3 o001 Oicial 12 electricista. 15, 92 332,750 h 5. 297, 38
4 m002 Oicial 12 cal efactor. 15, 92 611, 400 h 9.733,49
5 o009 Olicial 12 cerrajero. 15, 92 72,027 h 1. 146, 67
6 nop051 Oicial 22 construccion. 15, 43 10,389 h 160, 30
7 o094 Ayudant e cal ef act or. 14, 68 384,300 h 5. 641, 52
8 o054 Ayudant e cerraj ero. 14, 68 221,325h 3. 249, 05
9 QAY Ayudant e 14, 68 175,180 h 2.571, 64

10 no071 Ayudant e pintor. 14, 68 36,000 h 528, 48
11 no093 Ayudant e el ectri ci st a. 14, 68 316, 150 h 4.641, 08
12 m096 Ayudant e cal efactor. 14, 68 24,061 h 353, 22
13 nol03 Peén especi al i zado construcci 6n. 13,08 10,389 h 135, 89
14 OPO Peon Ordinario 12, 65 148,930 h 1.883, 96
15 nol06 Peén ordinari o construcci on. 12, 65 36,531 h 462, 12

Total nmano de obra: 38. 810, 69
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Cuadro de nmateri al es Pagi na 1
Num Cédi go Denoni naci 6n del materi al Precio Cant i dad Tot al
1 CAL.BIO 201 Caldera Para Pellet Herz FI REMATIC 31. 343,00 1, 000 Ud 31. 343,00
201: Potencia 42,2 - 201 kW
2 DEP. PELLET... Dep6soto Pellets 402 L con sistenmn 5. 400, 00 1, 000 Ud 5. 400, 00
de aspiraci 6n, y agitadores
3 S. ESCADA Sof war e Scada 3. 400, 00 1, 000 Ud 3. 400, 00
4 D.INERCIA. ... Deposito de inercia de acero al 2.700, 00 1, 000 Ud 2.700, 00
carbono de 1500 | con aislamento
de poliuretano de 100 mm
5 SINFIN EX... Sin fin extracci 6n 4,5m con notor 1.748, 00 1, 000 Ud 1.748, 00
6 B.WS.40.1... Bonba Wlo Stratos 40/1-8; = 11,5 1. 300, 00 1, 000 Ud 1. 300, 00
nB/h, C ase de Eficiencia
Energética A
7 B.WS. 30.1... Bomba Wlo Stratos 30/1-12; Q= 8 1. 150, 00 1, 000 Ud 1. 150,00
nB/h, C ase de Eficiencia
Energética A
8 INE. DES. GA... I nertizado deposito gasol eo por 1. 150, 00 1, 000 Ud 1. 150, 00
enpresa honol ogada
9 CU. sl Cuadro sinoptico 1. 000, 00 1, 000 Ud 1. 000, 00
10 C. UsB Convertidor USB RS485 800, 00 1, 000 Ud 800, 00
11 B.WS.25.1... Bonba Wlo Stratos 25/1-8; Q= 4 770, 00 1, 000 Ud 770, 00
nB/h, C ase de Eficiencia
Energética A
12 DES. DN32 Desconectador Dn 32 - 1 1/4" 700, 00 1, 000 Ud 700, 00
13 CABELEC531 Cabeza el ectrénica 531 600, 00 1, 000 Ud 600, 00
14 PM Puesta en marcha cal dera 600, 00 1, 000 Ud 600, 00
15 OP O Portatil Acer aspire E1-572-i5, 600, 00 1, 000 Ud 600, 00
con aplicaci 6n VNC Vi ewer
16 SER MOT. DN... Servonot or 492, 00 2,000 W 984, 00
17 CAULI 440 Caudal i retro Superstatic 440 480, 00 1, 000 Ud 480, 00
18 CONT. TRI FA... Contador de energia trifasico 469, 00 1, 000 Ud 469, 00
conexi 6n directa
19 EXPAN. 140L Vaso de expansi 6n cilindrico, 450, 00 1, 000 Ud 450, 00
vertical con patas, cerrado de 140
20 C. E.POLI.1... Cuadro Estanco Poliester 180 376, 00 1, 000 Ud 376, 00
nmodul os 80x50x300 cm con puerta
transparente
21 REG TI RO D... Regul aci 6n de Tiro D = 200 nm con 334, 00 1, 000 Ud 334, 00
cl apeta anti expl osi6n
22 UDI NTE. P. 6... Fan-Coi|l 302C, con potencia 320, 00 4,000 W 1. 280, 00
calorifica de 6,5 kW
23 UDI NTE. P. 5... Fan-Coil 302A, con potencia 300, 00 21, 000 Wd 6. 300, 00
calorifica de 5,4 kW
24 UDI NTE. P. 3... Fan-Coi|l 202A, con potencia 260, 00 7,000 Wd 1.820, 00
calorifica de 3,7 kW
25 C. 90. DN300... Codo 90 257, 00 1, 000 UWd 257, 00
26 VALV. 3V.DN... Val vul a nezcl adora tres vias de 248, 00 2,000 Wd 496, 00
DN-65 - 2 1/2"
27 P23FML20 P. cortaf. EI2-60-C5 1H 90x210 cm 245,70 2,000 ud 491, 40
28 UDI NTE. P. 2... Fan-Coil 102A, con potencia 240, 00 4, 000 Ud 960, 00
calorifica de 2,1 kW
29 M L.1000MV.. Mddul o |ineal de 1000 nm Dext= 222,00 15,000 m 3. 330, 00
300mMm
30 MOD. CALE. T... Mbdul o circuito cal efacci é6n 200, 00 2,000 WUd 400, 00
31 M R DN300 Mbdul o regul abl e 200, 00 1, 000 Ud 200, 00
32 SER MOT. DN... Servonot or 191, 00 1, 000 UWd 191, 00
33 UN.C 2z Centralita proteccion contra 172, 00 1, 000 Ud 172, 00
i ncendi os 2 zonas
34 A ANTI.VIB... Base de apoyo antivibraci é6n para 165, 00 1, 000 Ud 165, 00
Firematic 130 - 201
35 ADS65. PER Reper cusi 6n, por n2, de perfileria 136, 76 31, 248 ud 4.273,48
SCHUCO para puertas "SI STEMA ADS
65" alum nio | acado > 60 micras
sel l o QUALI COAT o anodi zado > 20
m cras sell o EWAA/ EURAS, con
posi bilidad de canbi o de col or
entre exterior y el interior ; con
rotura del puente térm co nediante
pl eti nas aislantes de poliamda o
politherm realizada con perfiles
de al eaci 6n EN AW 6060 T66. Con
una profundidad del cercoy de la
hoja de 65 mm
36 TUB. ACE. DN... Tuberia de acero DIN 2440 DN- 150 130, 00 4,000 m 520, 00
CON P. P acesori os
37 TER DI Ternpstato digital TX136 125, 00 36, 000 Ud 4. 500, 00
38 VALV. 3V.DN... Val vul a nezcl adora tres vias de 2" 120, 00 1, 000 Ud 120, 00
39 M F. DN30OOMM Mddul o Fi nal 106, 00 1, 000 UWd 106, 00
40 REG COR FUE Registro. cortaf. RF-60, 60x60 cm 100, 00 1, 000 Ud 100, 00
41 CONT.G M 1... Contactor guardanotor 3P, 10 A 87, 00 1, 000 Ud 87, 00
42 A. CAL. DN300 Adapt ador Cal dera 86, 00 1, 000 Ud 86, 00
43 I N. DI F. 40A... Interruptor automético diferencia 83, 00 1, 000 Ud 83, 00

40A, 4P, 30 mA



Cuadro de nmateri al es Pagi na 2
Num Cédi go Denoni naci 6n del materi al Precio Cant i dad Tot al
44 CONT. 2C. 32... Contacotores 2 contactos, 32A, 4P 83, 00 1, 000 Ud 83, 00
45 V. T.95 Val vul a Térm ca de Seguri dad 80, 00 1, 000 Ud 80, 00
T.95°C
46 MOR. CEM Mortero de Cenento 75, 01 0, 840 nB 63, 01
47 ADS65. VI D Vidrio exterior tenplado de 6mm 72,69 31,248 n2 2.271, 42
canmara deshi dratada de 12mmy
vidrio de seguridad |aninar de 4+4
mmal interior.
48 I N. M 10KA. ... Interruptor magnetotérmco 10 kA, 65, 00 1, 000 Ud 65, 00
32A, 4P
49 IN. DI F.40A... Interruptor automatico diferencia 62, 00 1, 000 Ud 62, 00
40A, 2P, 30 mA
50 BOC. LL.DN1... Boca de |l enado DN100 (4") 60, 00 1, 000 Ud 60, 00
51 C. E. PLACA. ... Pl aca de fondo 80x50 60, 00 1, 000 Ud 60, 00
52 VAL. RETEN. ... Val vul a de Retenci 6n Dn-65 - 2 56, 00 1, 000 Ud 56, 00
1/ 2"
53 FIL.LAT.DN... Filtro de Lato6n con rosca DN 65 - 55, 70 2,000 Wd 111, 40
2 1/2", tami x de acero inoxidable
54 PUR. AUT Pur gador Aut ométi co 55, 00 1, 000 Ud 55, 00
55 CONTA. DN20  Contador de agua Dn 20 - 3/4" 55, 00 1, 000 Ud 55, 00
56 IN.DIF.25A... Interruptor automatico diferencia 55, 00 1, 000 Ud 55, 00
25A, 2P, 30 mA
57 ADS65. ACC Reper cusi 6n, por n2, de gonas y 54, 80 31, 248 ud 1.712, 39
accesorios para puertas sistemn
ADS 65 de SCHUCO
58 IN.M 10KA. ... Interruptor magnetotérm co 10 kA 48, 00 1, 000 Ud 48, 00
16A, 3P
59 REG CAU. DN... Regul ador autonarico de cauda 46, 00 36, 000 Ud 1. 656, 00
K-flow DN - 3/4"
60 RE. TUB.DNl... Recubrimento de tuberias y 45, 00 4,000 m 180, 00
ai sl am ento para DN 150
61 nt21veg0l1l... Dobl e acri stal am ento est andar, 43,41 30, 381 n? 1.318, 84
conjunto formado por vidrio
exterior Float incoloro de 4 mm
camara de aire deshidratada con
perfil separador de alunminioy
dobl e sellado perinetral, de 6 mm
y vidrio interior Float incoloro
de 12 mm de espesor.
62 M ANTI . VIB... Manguito antivibratorio 2 1/2" 40, 32 2,000 WUd 80, 64
63 SI S. DES. DN... Si stema despresurizaci 6n DN100 40, 00 1, 000 Ud 40, 00
(4")
64 FIL.LAT.DN... Filtro de Lato6n con rosca DN5O - 38, 56 1, 000 Ud 38, 56
2", tam x de acero inoxidable
65 LLMDNG5 LLave de cierre mariposa 2 1/2" de 36, 58 10, 000 Ud 365, 80
hierro
66 M |.DN300OMM Ancl aje Internmedio 36, 00 7,000 W 252,00
67 IN.M 10KA. ... Interruptor magnetotérm co 10 kA 33,00 4, 000 Ud 132, 00
10A, 2P
68 CONT. 2C. 2A... Contacotores 2 contactos, 2A, 2P 33,00 5, 000 Ud 165, 00
69 IN.M 10KA. ... Interruptor magnetotérm co 10 kA, 33,00 5,000 W 165, 00
16A, 2P
70 IN. M 10KA. ... Interruptor magnetotérm co 10 kA, 33,00 1, 000 Ud 33,00
5A, 2P
71 ADS65. PM Reper cusi 6n, por n2, de prenarco 32,01 31, 248 ud 1. 000, 25
SCHUCO para puertas sistena ADS 65
72 RE. TUB. DN65 Recubrimento de tuberias y 32,00 50, 000 m 1. 600, 00
ai sl am ento para DN 65
73 SIF. 025 Tubo sifén de acero estirado 1/4" 31, 67 1, 000 Ud 31, 67
74 M ANTI . VIB... Manguito antivibratorio DN 50 (2") 31, 00 2,000 Wd 62, 00
75 LLNMDN50 LLave de cierre mariposa 2" de 30, 12 4, 000 Ud 120, 48
hierro
76 BAT. CEN Bateria para centralirta incendios 30, 00 2,000 Wd 60, 00
77 RE. TUB.DN50 Recubrimento de tuberias y 30, 00 110, 000 m 3. 300, 00
ai sl am ento para DN 50
78 VAL. RETEN. ... Val vul a de Retenci 6n Dn-50 - 2" 29,92 1, 000 UWd 29,92
79 C. E. PAN. TR... Panel es frontal es troquel ados con 27,00 5,000 W 135, 00
carril DIN
80 AIS. TIUB.D... Aislam ento tubul ar de el astonero 25, 00 4,000 m 100, 00
extrui do de 40 nm
81 RE. TUB. DNA0 Recubrimento de tuberias y 25, 00 36,000 m 900, 00
ai sl am ento para DN 40
82 TUB. PVC. AS... Tubo de PVC para aspiraci 6n de 25, 00 10, 000 m 250, 00
pellets
83 VAL. SEG 4KG Val vul a de seguridad tarada 4 kg 24, 30 1, 000 Ud 24, 30
84 VAL. SEG DN... Val vul a de seguridad DN-25 - 1" 24,30 1, 000 Ud 24,30
tarada a 3 bares
85 SEN. T. EX Sensor de Tenperatura Exterior 23,00 3, 000 Ud 69, 00
86 LL.B. DN32 Ll ave de bola DN 32 - 1 1/4" 22,00 1, 000 Ud 22,00
87 RE. TUB. DN25 Recubrimento de tuberias y 20, 00 30,000 m 600, 00
ai sl am ento para DN 25
88 TUB. PVC. RET Tubo de PVC para Retorno aire 20, 00 10, 000 m 200, 00
89 SON. | MP. RET Sonda i npul sién / Retorno 20, 00 4, 000 Ud 80, 00



Cuadro de nmateri al es Pagi na 3
Num Cédi go Denoni naci 6n del materi al Precio Cant i dad Tot al
90 SETA. ACClI O... Seta de acci onani ento 20, 00 1, 000 Ud 20, 00
91 TUB. ACE. DN... Tuberia de acero DI N 2440 DN- 65 17, 00 64,000 m 1. 088, 00
CON P. P acesori os
92 FI L. DN32 Filtro DN32 16, 00 1, 000 Ud 16, 00
93 nt 25pft015... Perfil de aluminio |lacado color, 15, 04 72,480 m 1. 090, 10
para conformado de hoja de
ventana, sistema Strugal S70RP,
"STRUGAL", incluso juntas de
estanqueidad de la hoja y junta
exterior del acristalamento, con
el certificado de calidad BUREAU
VERI TAS BVQ que garantiza el
espes
94 mt 25pft045... Perfil de aluminio |acado col or 13, 38 21,744 m 290, 93
bl anco, para confornmado de
pil astra de ventana, sistenma
Strugal S70RP, "STRUGAL", i ncluso
juntas central es de estanquei dad,
con el certificado de calidad
BUREAU VERI TAS BVQ que garantiza
el espesor y la calidad del
proceso de | acado.
95 TUB. ACE. DN... Tuberia de acero DIN 2440 DN- 50 13, 00 75,000 m 975, 00
CON P. P acesori os
96 BRI . DN40O Brida DN - 40 12,71 2,000 W 25,42
97 RAWP. MA Ebanel de nadera 20mm de espesor 12,00 14, 000 n2 168, 00
98 BRI . DN65 Brida DN 65 - 2 /12" 4 tal adros 12, 00 28, 000 Ud 336, 00
99 BRI DN50 Brida DN 50 - 2" 4 tal adros 11,03 14, 000 W 154, 42
100 RELE. 10A.2... Rele de 10 A, a 230 V 10, 00 36, 000 Ud 360, 00
101 SONTEMP Sonda de Tenperatura 10, 00 2,000 W 20, 00
102 TUB. ACE. DN... Tuberia de acero DI N 2440 DN-40 9,50 86, 000 m 817, 00
CON P. P acesori os
103 AI'S. TUB.DN... Ai sl anmi ento tubul ar de el astonero 9, 00 64, 000 m 576, 00
extrui do de 30 nm
104 nt 25pf x200... Kit conpuesto por escuadras, tapas 8,99 24,160 W 217, 20
de condensaci 6n y salida de agua,
y herrajes de ventana practicable
de apertura hacia el interior de
una hoj a.
105 A U. TUB. D3... Abrazadera Uni on tubos 8,70 8, 000 Ud 69, 60
106 TUB. ACE. DN... Tuberia de acero DI N 2440 DN- 32 8, 50 140, 000 m 1.190, 00
CON P. P acesori os
107 TERM Termonetro posterior D=63mm 8,33 6,000 1 49, 98
longitud 50 mMmy 0-120 °C
108 AIS. TUB. DN... Ai sl anmi ento tubul ar de el astonmero 8, 00 75,000 m 600, 00
extrui do de 30 nm
109 AI'S. TUB.DN... Ai sl aniento tubul ar de el astomero 7, 00 86, 000 m 602, 00
extrui do de 30 nm
110 TUB. ACE. DN... Tuberia de acero DI N 2440 DN- 25 7, 00 150, 000 m 1. 050, 00
CON P. P acesori os
111 AI'S. TUB.DN... Ai sl anmi ento tubul ar de el astonmero 6, 50 140, 000 m 910, 00
extrui do de 25 nm
112 TUB. ACE. DN... Tuberia de acero DI N 2440 DN-20 6, 00 310,000 m 1. 860, 00
CON P. P acesori os
113 LLBLDN20 Ll ave de bola de | atoén 5,98 36, 000 Ud 215, 28
macho/ henbra DN 20 - 3/4"
114 VWV. DN20 Val vul a de vaci ado cierre bola 5, 67 8, 000 Ud 45, 36
DN-20 - 3/4"
115 nt 25pft010... Perfil de al um nio | acado col or, 5,52 227,708 m 1. 256, 95
para conformado de narco de
ventana, sistema Strugal S70RP,
"STRUGAL", incluso junta central
de estanquei dad, con el
certificado de calidad BUREAU
VERI TAS BVQ que garantiza el
espesor y la calidad del proceso
de | acado.
116 PYL Pl aca de yeso | am nado WA50 5,00 784, 000 n2 3. 920, 00
117 VAI NAS Vai nas de inserci 6n sondas 5, 00 2,000 W 10, 00
118 LW 60MM Lana m neral de 60nm de espesor 4,00 431, 200 n2 1.724,80
119 AI S. TUB.DN... Ai sl anmi ento tubul ar de el astomero 4,00 150, 000 m 600, 00
extrui do de 25 nm
120 PYL. 15wWM Pl aca de yeso | am nado 15nm 4,00 333,900 n? 1. 335, 60
121 EST. PYL Estructura accesoria 3, 87 725,900 n2 2. 809, 23
122 VA LA . SON. ... Vai na Lat6n 100 nm sonda de 3,77 2,000 W 7,54
t enper at ura
123 AI'S. TUB. DN... Ai sl anmi ento tubul ar de el astonmero 3,70 310,000 m 1.147,00
extrui do de 25 nmm
124 NMAN. 2. 5-25... Manénetro Vertical 2,5-25 Bar 3,67 2,000 W 7,34
125 LW 40MM Lana m neral arena 40 3,50 367, 290 n2 1. 285,52
126 nt15sjal00 Cartucho de nasilla de silicona 3,13 4,651 Ud 14, 56
neutr a.
127 PIN. EPO Pi ntura Epoxi bl anca 3,00 15, 000 | 45, 00
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Num Cédi go Denoni naci 6n del materi al Precio Cant i dad Tot al
128 VIAIN. TERM Vaina de |l aton de 1/2" mas 3,00 6,000 1 18, 00
manquito de 1/2"
129 TAP. DN32 Tapén DN-32 - 1 1/4" 2,97 4,000 Wd 11, 88
130 nmt21lvva0l5 Cartucho de silicona sintética 2,42 17,516 UWd 42, 39
incolora de 310 M (rendimento
aproxi mado de 12 m por cartucho).
131 RE. HEX. DN3... Reducci 6n Hexagonal . Valona 3/4 - 2,20 2,000 Wd 4,40
1/ 2"
132 nt25pft040a Premarco de perfil de aluminio en 2,12 99, 660 m 211, 28
bruto, para conformado de sol ape
de 35 mm sistema Strugal S70RP,
" STRUGAL" .
133 PRE. SUP Pr eparaci 6n superficie con 2,02 36, 000 n2 72,72
di sol ventes
134 LAMAS. AL Lamas alumnio en carpinteria 2,00 20,000 m 40, 00
exi stente con npbsquietera.
135 TER HOR D6... Ternmonetro horizontal D = 63 1,80 1, 000 Ud 1,80
Esfera
136 TOR16X110 Tornillos Fijaci 6n bridas 1,76 168, 000 Ud 295, 68
137 TOR BRI Tornillos Fijaci6n Bridas 1,76 8, 000 Ud 14, 08
138 nt 25pft020... Perfil de alum nio | acado col or, 1,68 146,772 m 246, 58
para conformado de junquill o,
sistemn Strugal S70RP, "STRUGAL",
incluso junta cufa de
acristalamento y parte
proporci onal de grapas, con el
certificado de cal i dad BUREAU
VERI TAS BVQ que garantiza el
espesor y la calidad
139 TAP. DN20 Tap6n DN-20 - 3/4" 1,33 2,000 W 2,66
140 nt21vva021 Material auxiliar para la 1,26 30, 200 Ud 38,05
col ocaci 6n de vidri os.
141 JUESDN65 Junta de estanquidad DN - 65 - 2 0, 96 28, 000 W 26, 88
1/ 2"
142 JUESDN50 Junta de estanquidad DN - 50 (2") 0, 69 14, 000 Ud 9, 66
143 JUN. CAR. DN... Juntas Carton Conprimdo Sin 0, 54 2,000 Wd 1,08
Ami anto Dn - 40
144 CAJA. MEC. U... Caj a Mecani snp uni ver sal 0, 50 72,000 W 36, 00
145 LAD. 0.5. PER Ladrillo ceram co 24x12x7 0, 06 1. 560, 000 Ud 93, 60
Total nateriales: 128. 241, 43
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Cuadro de precios n° 2

Advertencia: Los precios del presente cuadro se aplicaran tnica y exclusivamente en los casos que sea preciso abonar
obras incompletas cuando por rescisibn u otra causa no lleguen a terminarse las contratadas, sin que pueda
pretenderse la valoracién de cada unidad de obra fraccionada en otra forma que la establecida en dicho cuadro.

Importe
Ne Designacion
Parcial Total
(euros) (euros)
1 Instalacion de calefaccion y eficiencia energética
1.1 Instalacion de Sala de Calderas
111 Ud Caldera para pellet y Astilla Herz Firematic 201 T-Control: 42,2 - 201 kW / 54,8 - 201 kW
(Alimentacién Derechas). Potencia nominal de 201 kW, rango de potencias para astillas 42,2
- 201 kW, rango de potencia para pellets 54,8 - 201 kW, Caldera compuesta por: cuerpo de
caldera con aislamiento, intercambiador de seguridad, sistema de aspiracién con regulacién
de velocidad, limpieza automatica de la parrilla de combustion mediante sistema basculante
con limpieza de incrustaciones; limpieza automatica de intercambiadores; camara de
combustién con 2 zonas; sistema RSE anti-retorno de la llama, control del nivel de almacén
intermedio mediante sensores infrarrojos, encendido automatico mediante soplador de aire
caliente, extraccion automatica de cenizas de combustion y gases, recogida de cenizas en
cajon de central, accesorios de limpieza, instrucciones de instalacién y funcionamiento;
Regulacion integrada mediante sistema de T-Control con pantalla tactil: Regulacion de
combustién, Regulacién medainte sonda Lambda que controla el flujo de aire de combuistién
y entrada de combustible, Regulacién del acumulador (ACS), activacion de la valvula
motorizada para un rapido calentamiento del circuito de calefaccion. Incluye regulacién y
control para 1 circuito de calefaccién con depdsito de inercia, sensor de temperatura exterior,
vélvula térmica de seguridad T.95°C, regulacion de tiro D=200 con clapeta anti explosion,
base de apoyo antivibracién para Firematic 130 - 201 y médulo circuito calefaccién. Equipada
e instalada.
(Mano de obra)
Oicial 12 cal efactor. 4,000 h 15,92 63,68
Ayudant e cal ef actor. 4,000 h 14,68 58,72
(Materiales)
Base de apoyo antivibraci én para Firemati ... 1,000 ud 165,00 165,00
Cal dera Para Pell et Herz FI REMATIC 201: P... 1,000 ud 31.343,00 31.343,00
Modul o circuito cal efacci 6n 2,000 ud 200,00 400,00
Puesta en marcha cal dera 1,000 ud 600,00 600,00
Regul aci 6n de Tiro D = 200 nm con cl apeta... 1,000 ud 334,00 334,00
Sensor de Tenperatura Exterior 3,000 ud 23,00 69,00
Sonda i npul sién / Retorno 4,000 Ud 20,00 80,00
Val vul a Térm ca de Seguridad T.95°C 1,000 ud 80,00 80,00
(Resto obra) 663,87
3% Cost es indirectos 1.015,72
34.872,99
112 Ud Depésito doble de Pellets 420 Litros con sistema de aspiracion interna para Firematic
130-201, con agitadores, sinfinies de extraccion, tubo de PVC para aspiracion de Pellets y
tubo de PVC para retorno de aire, equipado e instalado.
(Mano de obra)
Oicial 12 cal efactor. 3,000 h 15,92 47,76
Ayudant e cal ef actor. 3,000 h 14,68 44,04
(Materiales)
Depo6soto Pellets 402 L con sistena de asp... 1,000 ud 5.400,00 5.400,00
Sin fin extracci 6n 4,5m con notor 1,000 ud 1.748,00 1.748,00
Tubo de PVC para aspiraci 6n de pellets 10,000 m 25,00 250,00
Tubo de PVC para Retorno aire 10,000 m 20,00 200,00
(Resto obra) 153,80
3% Cost es indirectos 235,31
8.078,91
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Importe
N° Designacion
Parcial Total
(euros) (euros)

113 Ud Chimenea colectiva modular metalica de doble pared inox-inox modelo de evacuacion de

productos de la combustion, con aislamiento interior de fibra ceramica de alta densidad de 25

mm de espesor. Conducto con canalizado interior para permitir la conduccion de los humos

de cada caldera de forma individual a lo largo de la altura de una planta. Pared interior de

diametro 250 mm fabricada en acero inoxidable AlISI 304; y exterior de 300 mm fabricada en

acero inoxidable AISI 304. Compuesta de tramos rectos, regulables, tes, adaptadores,

abrazaderas, soportes murales, médulos finales y demas accesorios necesarios. Equipa e

instalada.

(Mano de obra)

Oicial 12 cal efactor. 8,000 h 15,92 127,36

Ayudant e cal efactor. 8,000 h 14,68 117,44

(Materiales)

Adapt ador Cal dera 1,000 Ud 86,00 86,00

Abr azadera Uni on tubos 8,000 ud 8,70 69,60

Codo 90 1,000 ud 257,00 257,00

Mbdul o Fi nal 1,000 ud 106,00 106,00

Ancl aj e I nternedio 7,000 ud 36,00 252,00

Mbdul o I'i neal de 1000 mm Dext= 300mm 15,000 m 222,00 3.330,00

Mddul o regul abl e 1,000 ud 200,00 200,00

(Resto obra) 90,91

3% Cost es indirectos 139,09

4.775,40

114 Ud Acumulador de inercia gama G-I de acero al carbono indicado para trabajar en circuitos

cerrados. Aislados térmicamente con espuma de poliuretano. Acumulacién 1500 litros,

purgador automatico, tapones, vainas sondas de temperatura, termémetro horizontal D = 63

mm de esfera, reduccion hexagonal 3/4" a 1/2" y valvula de seguridad tarada a 4 kg.

Equipado e instalado.

Peso (kg): 300 Diametro (mm): 1160 Alto (mm): 2320.

(Mano de obra)

Oicial 12 cal efactor. 4,500 h 15,92 71,64

Ayudant e cal ef act or. 4,500 h 14,68 66,06

(Materiales)

Deposito de inercia de acero al carbono d... 1,000 ud 2.700,00 2.700,00

Pur gador Aut ométi co 1,000 ud 55,00 55,00

Reducci 6n Hexagonal . Valona 3/4 - 1/2" 2,000 ud 2,20 4,40

Tapén DN-20 - 3/4" 2,000 ud 1,33 2,66

Tapén DN-32 - 1 1/4" 4,000 Ud 2,97 11,88

Ternmonetro horizontal D = 63 Esfera 1,000 ud 1,80 1,80

Vai na Lat6n 100 nm sonda de tenperatura 2,000 ud 3,77 7,54

Val vul a de seguridad tarada 4 kg 1,000 ud 24,30 24,30

(Resto obra) 58,91

3% Cost es indirectos 90,13

3.094,32
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Importe
N° Designacion
Parcial Total
(euros) (euros)
115 Ud Bomba de alta eficiencia premium, Wilo-Stratos 40/1-8 CAN PN 6/10, Indice de eficiencia
energética (IEE): <=0,23, Q= 11,5 m3h/h, h=2 m.
Bomba de alta eficiencia Wilo-Stratos con regulaciéon electrénica, clase de eficiencia
energeética A.
Bomba circuladora de rotor himedo con costes de funcionamiento minimos, para el montaje
en tuberia. Apta para todas las aplicaciones de calefaccion, ventilacion y climatizacion (de -10
°C a +110 °C). Con regulacion de la potencia electronica integrada para presion diferencial
constante/variable. Coquillas termoaislantes de serie. Bridas, tornillos y juntas para conexion
a tuberia. Equipado e instalado
(Mano de obra)
Oicial 12 cal efactor. 1,500 h 15,92 23,88
(Materiales)
Borba Wlo Stratos 40/1-8; Q= 11,5 n8/h, ... 1,000 ud 1.300,00 1.300,00
Brida DN - 40 2,000 ud 12,71 25,42
Juntas Carté6n Conprimido Sin Arianto Dn - ... 2,000 ud 0,54 1,08
Tornillos Fijaci6n Bridas 8,000 ud 1,76 14,08
(Resto obra) 27,29
3% Cost es indirectos 41,75
1.433,50
1.1.6 Ud Bomba de alta eficiencia premium, Wilo-Stratos 32/1-12 CAN PN 6/10, Indice de
eficiencia energética (IEE): <=0,23, Q =8 m3/h, h=5m.
Bomba de alta eficiencia Wilo-Stratos con regulacion electronica, clase de eficiencia
energética A.
Bomba circuladora de rotor himedo con costes de funcionamiento minimos, para el montaje
en tuberia. Apta para todas las aplicaciones de calefaccion, ventilacién y climatizacién (de -10
°C a +110 °C). Con regulacién de la potencia electronica integrada para presion diferencial
constante/variable. Coquillas termoaislantes de serie. Equipada e instalada.
(Mano de obra)
Oicial 12 cal efactor. 1,000 h 15,92 15,92
(Materiales)
Bonrba Wlo Stratos 30/1-12; Q= 8 n8/h, O ... 1,000 ud 1.150,00 1.150,00
(Resto obra) 23,32
3% Cost es indirectos 35,68
1.224,92
117 Ud Bomba de alta eficiencia premium, Wilo-Stratos 25/1-8 CAN PN 10, Indice de eficiencia
energética (IEE): <=0,23, Q =4 m3/h, h=5m.
Bomba de alta eficiencia Wilo-Stratos con regulacion electronica, clase de eficiencia
energética A.
Bomba circuladora de rotor himedo con costes de funcionamiento minimos, para el montaje
en tuberia. Apta para todas las aplicaciones de calefaccion, ventilacién y climatizacién (de -10
°C a +110 °C). Con regulacién de la potencia electronica integrada para presion diferencial
constante/variable. Coquillas termoaislantes de serie. Bridas, tornillos y juntas para conexion
a tuberia. Equipado e instalado.
(Mano de obra)
Oicial 12 cal efactor. 1,000 h 15,92 15,92
(Materiales)
Bonba Wlo Stratos 25/1-8; = 4 nB/h, da... 1,000 ud 770,00 770,00
(Resto obra) 15,72
3% Cost es indirectos 24,05
825,69
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Importe
N° Designacion
Parcial Total
(euros) (euros)
1.1.8 Ud Filtro de asiento inclinado DN 65 (2 1/2"). Conexién roscada ISO 228. Tamiz en acero
inoxidable AISI 304 de 400 micras, PN:20 bar Temperatura de servicio: desde -10°C
(excluyendo congelacion) hasta 80°C. Equipado e instalado.
(Mano de obra)
Oicial 12 cal efactor. 0,500 h 15,92 7,96
(Materiales)
Filtro de Lat6n con rosca DN 65 - 2 1/2", ... 1,000 ud 55,70 55,70
(Resto obra) 1,27
3% Cost es indirectos 1,95
66,88
1.1.9 Ud Filtro de asiento inclinado DN 50 (2"). Conexi6n roscada ISO 228. Tamiz en acero
inoxidable AISI 304 de 400 micras, PN:20 bar Temperatura de servicio: desde -10°C
(excluyendo congelacion) hasta 80°C. Equipado e instalado.
(Mano de obra)
Oicial 12 cal efactor. 0,500 h 15,92 7,96
(Materiales)
Filtro de Lat6n con rosca DN5O - 2", tam ... 1,000 ud 38,56 38,56
(Resto obra) 0,93
3% Cost es indirectos 1,42
48,87
1.1.10 |Ud Valvula mezcladora de tres vias de DN 65 (2 1/2"), con accionamiento con servomotor,
con bridas, tornillos y juntas de estanqueidad para conexion a tuberias. Equipado e instalado.
iento con servomotor, con bridas, tornillos y juntas de estanqueidad para conexion a tuberias.
Equipado e instalado.
(Mano de obra)
Oicial 12 cal efactor. 1,000 h 15,92 15,92
Ayudant e cal ef actor. 1,000 h 14,68 14,68
(Materiales)
Brida DN 65 - 2 /12" 4 tal adros 2,000 ud 12,00 24,00
Junta de estanquidad DN - 65 - 2 1/2" 2,000 ud 0,96 1,92
Ser vonot or 1,000 ud 492,00 492,00
Tornillos Fijaci6n bridas 8,000 ud 1,76 14,08
Val vul a nezcl adora tres vias de DN-65 - 2... 1,000 ud 248,00 248,00
(Resto obra) 16,21
3% Cost es indirectos 24,80
851,61
1.1.11 |Ud Vélvula mezcladora de tres vias de DN 50 (2"), con accionamiento con servomotor, con
bridas, tornillos y juntas de estanqueidad para conexion a tuberias. Equipado e instalado.
(Mano de obra)
Oicial 12 cal efactor. 1,000 h 15,92 15,92
Ayudant e cal ef actor. 1,000 h 14,68 14,68
(Materiales)
Brida DN 50 - 2" 4 tal adros 2,000 ud 11,03 22,06
Junta de estanquidad DN - 50 (2") 2,000 ud 0,69 1,38
Ser vonot or 1,000 ud 191,00 191,00
Tornillos Fijaci6n bridas 8,000 ud 1,76 14,08
Val vul a nezcl adora tres vias de 2" 1,000 ud 120,00 120,00
(Resto obra) 7,58
3% Cost es indirectos 11,60
398,30
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Importe
N° Designacion
Parcial Total
(euros) (euros)
1.1.12 |Ud Llave de cierre mariposa de hierro de DN-65 -(2 1/2") con bridas, juntas y tornillos.
Equipada e instalada.
(Mano de obra)
Oicial 12 cal efactor. 0,500 h 15,92 7,96
(Materiales)
Brida DN 65 - 2 /12" 4 tal adros 2,000 ud 12,00 24,00
Junta de estanquidad DN - 65 - 2 1/2" 2,000 ud 0,96 1,92
LLave de cierre mariposa 2 1/2" de hierro 1,000 ud 36,58 36,58
Tornillos Fijaci6n bridas 8,000 ud 1,76 14,08
(Resto obra) 1,69
3% Cost es indirectos 2,59
88,82
1.1.13 |Ud Llave de cierre mariposa de hierro de DN 50 (2") con bridas, juntas y tornillos. Equipado e
instalado.
(Mano de obra)
Oicial 12 cal efactor. 0,500 h 15,92 7,96
(Materiales)
Brida DN 50 - 2" 4 tal adros 2,000 ud 11,03 22,06
Junta de estanquidad DN - 50 (2") 2,000 ud 0,69 1,38
LLave de cierre mariposa 2" de hierro 1,000 ud 30,12 30,12
Tornillos Fijaci6n bridas 8,000 ud 1,76 14,08
(Resto obra) 151
3% Cost es indirectos 2,31
79,42
1.1.14 |Ud Vélvula de retenciéon DN-65 (2 1/2"). Totalmente instalada y probada.
(Mano de obra)
Oicial 12 cal efactor. 1,000 h 15,92 15,92
Ayudant e cal ef actor. 1,000 h 14,68 14,68
(Materiales)
Val vul a de Retenci 6n Dn-65 - 2 1/2" 1,000 ud 56,00 56,00
(Resto obra) 1,73
3% Cost es indirectos 2,65
90,98
1.1.15 |Ud Vélvula de retencion DN-50 (2"). Totalmente instalada y probada.
(Mano de obra)
Oicial 12 cal efactor. 1,000 h 15,92 15,92
Ayudant e cal ef actor. 1,000 h 14,68 14,68
(Materiales)
Val vul a de Retenci 6n Dn-50 - 2" 1,000 ud 29,92 29,92
(Resto obra) 1,21
3% Cost es indirectos 1,85
63,58
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Importe
N° Designacion
Parcial Total
(euros) (euros)
1.1.16 |Ud Ud. Contador digital de KW/h, para un caudal nominal de Qn=15 m3/h, formado por
cabeza electrénica 531 con bateria de larga duracion (11+1 afios) o alimentacion por red 230
Vac, Caudalimetro Superstatic 440 para agua hasta 130°C con cable de tres metros, dos
sondas de temperatura pt500 con cable de dos metros, y un par de vainas para inserciéon de
sondas. Equipada, instalada y probada.
(Mano de obra)
Oicial 12 cal efactor. 0,700 h 15,92 11,14
Ayudant e cal ef actor. 0,700 h 14,68 10,28
(Materiales)
Cabeza el ectrénica 531 1,000 ud 600,00 600,00
Caudal i retro Superstatic 440 1,000 ud 480,00 480,00
Sonda de Tenperatura 2,000 ud 10,00 20,00
Vai nas de inserci6n sondas 2,000 ud 5,00 10,00
(Resto obra) 22,63
3% Cost es indirectos 34,62
1.188,67
1.1.17 |Ud Ud. Suministro e instalacién de deposito de expansion cerrado de 140 |. de capacidad,
con vélvula de seguridad DN-25 tarada a 3 Bares, mandmetro vertical 2,5-25 bar y tubo sifon
de acero estirado 1/4". Equipado e instalado.
(Mano de obra)
Oicial 12 cal efactor. 1,500 h 15,92 23,88
Ayudant e cal ef act or. 1,500 h 14,68 22,02
(Materiales)
Vaso de expansi o6n cilindrico, vertical co... 1,000 ud 450,00 450,00
Manénetro Vertical 2,5-25 Bar 1,000 ud 3,67 3,67
Tubo sifén de acero estirado 1/4" 1,000 ud 31,67 31,67
Val vul a de seguridad DN-25 - 1" tarada a ... 1,000 ud 24,30 24,30
(Resto obra) 11,11
3% Cost es indirectos 17,00
583,65
1.1.18 |Ud Termoémetro posterior con diametro 63 mm, longitud 50 mm y rango de medidas 0-120°C,
equipado con vaina y manguito de 1/2", equipado y instalado.
(Mano de obra)
Oicial 12 cal efactor. 0,150 h 15,92 2,39
(Materiales)
Ternonetro posterior D=63mm | ongitud 50 ... 1,000 1 8,33 8,33
Vai na de laton de 1/2" nas nanquito de 1/... 1,000 1 3,00 3,00
(Resto obra) 0,27
3% Cost es indirectos 0,42
14,41
1.1.19 |Ud Vélvula de vacaido con cierre de bola DN-20 (3/4"). Equipada, instalada y probada.
(Mano de obra)
Oicial 12 cal efactor. 0,300 h 15,92 4,78
(Materiales)
Val vul a de vaciado cierre bola DN-20 - 3/ .. 1,000 ud 5,67 5,67
(Resto obra) 0,21
3% Cost es indirectos 0,32
10,98
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1.1.20 |Ud Manguito antivibratorio DN-50mm (2"), con bridas, tornillos y juntas de estanquiedad para
conexion con tuberias. Equipado e instalado
(Mano de obra)
Oicial 12 cal efactor. 0,500 h 15,92 7,96
(Materiales)
Brida DN 50 - 2" 4 tal adros 2,000 ud 11,03 22,06
Junta de estanquidad DN - 50 (2") 2,000 ud 0,69 1,38
Manguito antivibratorio DN 50 (2") 1,000 ud 31,00 31,00
Tornillos Fijaci6n bridas 8,000 ud 1,76 14,08
(Resto obra) 1,53
3% Cost es indirectos 2,34
80,35
1.1.21 |Ud Manguito antivibratorio DN-65mm (2 1/2"), con bridas, tornillos y juntas de estanquiedad
para conexion con tuberias. Equipado e instalado.
(Mano de obra)
Oicial 12 cal efactor. 0,500 h 15,92 7,96
(Materiales)
Brida DN 65 - 2 /12" 4 tal adros 2,000 ud 12,00 24,00
Junta de estanquidad DN - 65 - 2 1/2" 2,000 ud 0,96 1,92
Manguito antivibratorio 2 1/2" 1,000 ud 40,32 40,32
Tornillos Fijaci6n bridas 8,000 ud 1,76 14,08
(Resto obra) 1,77
3% Cost es indirectos 2,70
92,75
1.1.22 |Ud Conjunto de llenado Dn 32 (1 1/4"), con contador de agua, filiro, llave de bola y
manometro vertical 2,5-25 bar. Equipado, instalado y probado.
(Mano de obra)
Oicial 12 cal efactor. 1,000 h 15,92 15,92
(Materiales)
Cont ador de agua Dn 20 - 3/4" 1,000 ud 55,00 55,00
Desconectador Dn 32 - 1 1/4" 1,000 ud 700,00 700,00
Filtro DN32 1,000 ud 16,00 16,00
Ll ave de bola DN 32 - 1 1/4" 1,000 ud 22,00 22,00
Manénetro Vertical 2,5-25 Bar 1,000 ud 3,67 3,67
(Resto obra) 16,25
3% Cost es indirectos 24,87
853,71
1.1.23 | m Metro de aislamiento en chapa de aluminio en tuberias DN25 aisladas de sala de calderas
y zonas vistas del edificio, con parte proporcional de piezas y accesorios. Equipado e
instalado.
(Mano de obra)
Oicial 12 cal efactor. 0,800 h 15,92 12,74
(Materiales)
Recubrim ento de tuberias y aislamento p... 1,000 m 20,00 20,00
(Resto obra) 0,65
3% Cost es indirectos 1,00
34,39
1.1.24 | m Metro de aislamiento en chapa de aluminio en tuberias DN40 aisladas de sala de calderas,
con parte proporcional de piezas y accesorios. Equipado y instalado.
(Mano de obra)
Oicial 12 cal efactor. 0,800 h 15,92 12,74
(Materiales)
Recubrimento de tuberias y aislamento p... 1,000 m 25,00 25,00
(Resto obra) 0,75
3% Cost es indirectos 1,15
39,64
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N° Designacion
Parcial Total
(euros) (euros)
1.1.25 |m Metro de aislamiento en chapa de aluminio en tuberias DN50 aisladas de sala de calderas,
con parte proporcional de piezas y accesorios. Equipado y instalado.
(Mano de obra)
Oicial 12 cal efactor. 0,900 h 15,92 14,33
(Materiales)
Recubrim ento de tuberias y aislamento p... 1,000 m 30,00 30,00
(Resto obra) 0,89
3% Cost es indirectos 1,36
46,58
1.1.26 | m Metro de aislamiento en chapa de aluminio en tuberias DN65 aisladas de sala de calderas,
con parte proporcional de piezas y accesorios. Equipado y instalado.
(Mano de obra)
Oicial 12 cal efactor. 0,900 h 15,92 14,33
(Materiales)
Recubrimento de tuberias y aislamento p... 1,000 m 32,00 32,00
(Resto obra) 0,93
3% Cost es indirectos 1,42
48,68
1.1.27 |m Metro de aislamiento en chapa de aluminio en tuberias DN150 aisladas de sala de
calderas, con parte proporcional de piezas y accesorios. Equipado y instalado.
(Mano de obra)
Oicial 12 cal efactor. 1,000 h 15,92 15,92
(Materiales)
Recubrimento de tuberias y aislamento p... 1,000 m 45,00 45,00
(Resto obra) 1,22
3% Cost es indirectos 1,86
64,00
1.2 Instalacion Tuberias
121 m Tuberia de acero DIN 2440 electrosoldada de DN 20 (3/4"), con aislamiento térmico
elastomérico correspondiente de espesor 25mm. incluso codos y piezas especiales.
Equipada e instalada.
(Mano de obra)
Oicial 12 cal efactor. 0,250 h 15,92 3,98
Ayudant e cal ef act or. 0,250 h 14,68 3,67
(Materiales)
Ai sl ami ento tubul ar de el astonmero extruid... 1,000 m 3,70 3,70
Tuberia de acero DIN 2440 DN-20 CON P. P a... 1,000 m 6,00 6,00
(Resto obra) 0,35
3% Cost es indirectos 0,53
18,23
122 m Tuberia de acero DIN 2440 electrosoldada de DN 25 (1"), con aislamiento térmico
elastomérico correspondiente de espesor 25mm. incluso codos y piezas especiales.Equipada
e instalada.
(Mano de obra)
Oicial 12 cal efactor. 0,250 h 15,92 3,98
Ayudant e cal ef actor. 0,250 h 14,68 3,67
(Materiales)
Ai sl ami ento tubul ar de el astonmero extruid... 1,000 m 4,00 4,00
Tuberia de acero DIN 2440 DN-25 CON P. P a... 1,000 m 7,00 7,00
(Resto obra) 0,37
3% Cost es indirectos 0,57
19,59
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123 m Tuberia de acero DIN 2440 electrosoldada de DN 32 (1 1/4"), con aislamiento térmico
elastomérico correspondiente de espesor 25mm. incluso codos y piezas especiales.Equipada
e instalada.
(Mano de obra)
Oicial 12 cal efactor. 0,350 h 15,92 5,57
Ayudant e cal ef act or. 0,350 h 14,68 5,14
(Materiales)
Ai sl ami ento tubul ar de el astonmero extruid... 1,000 m 6,50 6,50
Tuberia de acero DIN 2440 DN-32 CON P.P a... 1,000 m 8,50 8,50
(Resto obra) 0,51
3% Cost es indirectos 0,79
27,01
1.2.4 |m Tuberia de acero DIN 2440 electrosoldada de DN 40 (1 1/2"), con aislamiento térmico
elastomérico correspondiente de espesor 30mm. incluso codos y piezas especiales.Equipada
e instalada.
(Mano de obra)
Oicial 12 cal efactor. 0,350 h 15,92 5,57
Ayudant e cal ef act or. 0,350 h 14,68 5,14
(Materiales)
Ai sl ami ento tubul ar de el astonmero extruid... 1,000 m 7,00 7,00
Tuberia de acero DIN 2440 DN-40 CON P. P a... 1,000 m 9,50 9,50
(Resto obra) 0,54
3% Cost es indirectos 0,83
28,58
125 m Tuberia de acero DIN 2440 electrosoldada de DN 50 (2"), con aislamiento térmico
elastomérico correspondiente de espesor 30mm. incluso codos y piezas especiales.Equipada
e instalada.
(Mano de obra)
Oicial 12 cal efactor. 0,500 h 15,92 7,96
Ayudant e cal ef actor. 0,500 h 14,68 7,34
(Materiales)
Ai sl ami ento tubul ar de el astonmero extruid... 1,000 m 8,00 8,00
Tuberia de acero DIN 2440 DN-50 CON P. P a... 1,000 m 13,00 13,00
(Resto obra) 0,73
3% Cost es indirectos 1,11
38,14
1.2.6 m Tuberia de acero DIN 2440 electrosoldada de DN 65 (2 1/2"), con aislamiento térmico
elastomérico correspondiente de espesor 30mm. incluso codos y piezas especiales.Equipada
e instalada.
(Mano de obra)
Oicial 12 cal efactor. 0,500 h 15,92 7,96
Ayudant e cal ef act or. 0,500 h 14,68 7,34
(Materiales)
Ai sl ami ento tubul ar de el astonmero extruid... 1,000 m 9,00 9,00
Tuberia de acero DIN 2440 DN-65 CON P. P a... 1,000 m 17,00 17,00
(Resto obra) 0,83
3% Cost es indirectos 1,26
43,39
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127 m Colector de ida y retorno de DN 150 mm (6"), realizado con tuberias de acero DIN 2440
electrosoldadas, con aislamiento térmico elastomérico correspondiente de espesor 40mm.
incluso codos y piezas especiales. Equipada e instalada
(Mano de obra)
Oicial 12 cal efactor. 5,000 h 15,92 79,60
Ayudant e cal ef act or. 5,000 h 14,68 73,40
(Materiales)
Ai sl ami ento tubul ar de el astonmero extruid... 1,000 m 25,00 25,00
Tuberia de acero DIN 2440 DN-150 CON P. P ... 1,000 m 130,00 130,00
(Resto obra) 6,16
3% Cost es indirectos 9,42
323,58
1.2.8 m2 Demoliciébn de particiéon interior de fabrica revestida, formada por ladrillo hueco o
perforado de 11/12 cm de espesor, con martillo neumatico compresor, sin afectar a la
estabilidad de los elementos constructivos contiguos. Incluso p/p de demolicién de sus
revestimientos (yeso, mortero, alicatados, etc.), instalaciones empotradas y carpinterias,
previo desmontaje de las hojas; limpieza, acopio, retirada y carga manual de escombros
sobre camién o contenedor.
Incluye: Demolicion de la fabrica y sus revestimientos con martillo neumatico compresor.
Fragmentacion de los escombros en piezas manejables. Retirada y acopio de escombros.
Limpieza de los restos de obra. Carga de escombros sobre camién o contenedor.
Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida segin documentacion grafica de
Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente demolida segun
especificaciones de Proyecto.
(Mano de obra)
Ayudant e 0,128 h 14,68 1,88
Peon Ordinario 0,128 h 12,65 1,62
(Maguinaria)
Martillo neumati co. 0,130 h 4,08 0,53
Conpresor portéatil diesel nedia presioén 1... 0,130 h 6,92 0,90
(Resto obra) 0,10
3% Cost es indirectos 0,15
5,18
1.3 Instalacion Fan-coils
131 Ud Ud. Fan-Coil de suelo Marca: CIAT, Modelo: MJLINE / 102 CV 1D 2T G CALOR, con
potencia calorifica de 2100 W, Potencia absorvida 29 W, Caudal de aire de 220 m3/h, Caudal
de agua de 0,137 m3/h, resistencia al paso del agua de 4,63 kPa, y nivel de presiéon sonora
de 25 dB. Equipado, instaladao y probado.
(Mano de obra)
Oicial 12 cal efactor. 1,500 h 15,92 23,88
Ayudant e cal ef actor. 1,500 h 14,68 22,02
(Materiales)
Ll ave de bola de | at 6n macho/ henbra DN 20... 1,000 ud 5,98 5,98
Regul ador automéri co de cauda K-flow DN - ... 1,000 ud 46,00 46,00
Fan- Coi | 102A, con potencia calorifica de... 1,000 ud 240,00 240,00
(Resto obra) 6,76
3% Cost es indirectos 10,34
354,98
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(euros) (euros)
1.3.2 Ud Ud. Fan-Coil de suelo Marca: CIAT, Modelo: MJLINE / 202 CV 1D 2T G CALOR, con
potencia calorifica de 3710 W, Potencia absorvida 36 W, Caudal de aire de 385 m3/h, Caudal
de agua de 0,233 m3/h, resistencia al paso del agua de 13,7 kPa, y nivel de presién sonora
de 29 dB. Equipado, instaladao y probado.
(Mano de obra)
Oicial 12 cal efactor. 1,500 h 15,92 23,88
Ayudant e cal efactor. 1,500 h 14,68 22,02
(Materiales)
LI ave de bola de | atén macho/ henbra DN 20... 1,000 ud 5,98 5,98
Regul ador automari co de cauda K-flow DN - ... 1,000 ud 46,00 46,00
Fan- Coi | 202A, con potencia calorifica de... 1,000 ud 260,00 260,00
(Resto obra) 7,16
3% Cost es indirectos 10,95
375,99
133 Ud Ud. Fan-Coil de suelo Marca: CIAT, Modelo: MJLINE / 302A CV 1D 2T G CALOR, con
potencia calorifica de 5410 W, Potencia absorvida 51 W, Caudal de aire de 565 m3/h, Caudal
de agua de 0,372 m3/h, resistencia al paso del agua de 7,16 kPa, y nivel de presion sonora
de 30 dB. Equipado, instaladao y probado.
(Mano de obra)
Oicial 12 cal efactor. 1,500 h 15,92 23,88
Ayudant e cal ef actor. 1,500 h 14,68 22,02
(Materiales)
Ll ave de bola de | at 6n macho/ henbra DN 20... 1,000 ud 5,98 5,98
Regul ador automéri co de cauda K-flow DN - ... 1,000 ud 46,00 46,00
Fan- Coi | 302A, con potencia calorifica de... 1,000 ud 300,00 300,00
(Resto obra) 7,96
3% Cost es indirectos 12,18
418,02
134 Ud Ud. Fan-Coil de suelo Marca: CIAT, Modelo: MJLINE / 302C CV 1D 2T G CALOR, con
potencia calorifica de 6540 W, Potencia absorvida 51 W, Caudal de aire de 550 m3/h, Caudal
de agua de 0,445 m3/h, resistencia al paso del agua de 13,6 kPa, y nivel de presién sonora
de 30 dB. Equipado, instaladao y probado.
(Mano de obra)
Oicial 12 cal efactor. 1,500 h 15,92 23,88
Ayudant e cal efactor. 1,500 h 14,68 22,02
(Materiales)
Ll ave de bola de | atén macho/ henbra DN 20... 1,000 ud 5,98 5,98
Regul ador automari co de cauda K-flow DN - ... 1,000 ud 46,00 46,00
Fan- Coi | 302C, con potencia calorifica de... 1,000 ud 320,00 320,00
(Resto obra) 8,36
3% Cost es indirectos 12,79
439,03
135 Ud Termostato ambiente digital TX136 para comunicaciones serie RS 485 con caja de
mecanismo y relé. Equipado, instalado y probado.
(Mano de obra)
Oicial 12 electricista. 0,250 h 15,92 3,98
(Materiales)
Caj a Mecani sno uni ver sal 2,000 ud 0,50 1,00
Rele de 10 A, a 230 V 1,000 ud 10,00 10,00
Ternostato digital TX136 1,000 ud 125,00 125,00
(Resto obra) 2,80
3% Cost es indirectos 4,28
147,06
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1.3.6 m Circuito conductor de cobre, con aislamiento HO7V libre de halogenos, seccién 2x2,5+2,5,
bajo tubo flexible de D=20mm, con parte proporcional de cajas, bornas, pequefio material y
accesorios, para conexion de termostatos con fal-coils. Equipado e instalado.
(Medios auxiliares)
Caj as, Bornas y pequefio materi al 1,000 ud 3,00 3,00
Conductor rigido 2,5 nmm2, HO7V libre de h... 3,000 m 0,45 1,35
Tubo flexible de D = 20 mm 1,000 m 0,30 0,30
(Mano de obra)
Oicial 12 electricista. 0,130 h 15,92 2,07
Ayudant e el ectri ci st a. 0,130 h 14,68 1,91
(Resto obra) 0,17
3% Cost es indirectos 0,26
9,06
137 m Circuito conductor de cobre, con aislamiento HO7V libre de halogenos, seccién 2x2,5+2,5,
bajo tubo rigido de D=20mm, con parte proporcional de cajas, bornas, pequefio material y
accesorios. Equipado e instalado.
(Medios auxiliares)
Caj as, Bornas y pequefio materi al 1,000 ud 3,00 3,00
Conductor rigido 2,5 nmm2, HO7V libre de h... 3,000 m 0,45 1,35
Tubo rigido de D = 20 mm 1,000 m 1,10 1,10
(Mano de obra)
Oicial 12 electricista. 0,130 h 15,92 2,07
Ayudant e el ectri ci st a. 0,130 h 14,68 1,91
(Resto obra) 0,19
3% Cost es indirectos 0,29
9,91
1.4 Instalacion Eléctrica Sala de Calderas
1.4.1 Ud Cuadro eléctrico estanco de Poliester de 180 modulos, con puerta transparente
80x50x300 cm, placa de fondo de 80x50 cm, con 5 paneles frontales troguelados con carril
DIN, un interruptor magnetotérmico de 10 kA, 32A, 4P, un interruptor automéatico diferencia
25A, 2P, 30 mA, un Interruptor automatico diferencial 40A, 2P, 30 mA, un interruptor
automatico diferencia 40A, 4P, 30mA, un interruptor automatico diferencial de 40A, 4P,
30mA, un interruptor magnetotérmico 10kA, 16A, 3P, 5 interruptores magnetotérmicos 10 kA,
16A, 2P, 4 interruptores magnetotérmicos 10 Ka, 10A, 2P, un interruptor magnetotérmico 10
kA, 5A, 2P, un contactor guardamotor 3P, 10A, un contactor de 2 contactos 2A, 2P, un
contactor de energia trifasico de conexién directa, un contactor de 2 contacto de 32A, 4P,
seta de accionamiento y bornas y accesorios. Equipado, instalado y probado.
(Mano de obra)
Oicial 12 cal efactor. 8,000 h 15,92 127,36
(Materiales)
Panel es frontal es troquel ados con carril 5,000 ud 27,00 135,00
Pl aca de fondo 80x50 1,000 ud 60,00 60,00
Cuadro Estanco Poliester 180 mpbdul os 80x5... 1,000 ud 376,00 376,00
Cont acotores 2 contactos, 2A, 2P 5,000 ud 33,00 165,00
Cont acotores 2 contactos, 32A, 4P 1,000 ud 83,00 83,00
Cont act or guardanotor 3P, 10 A 1,000 ud 87,00 87,00
Cont ador de energia trifasico conexion di... 1,000 ud 469,00 469,00
Interruptor automatico diferencia 25A, 2P... 1,000 ud 55,00 55,00
Interruptor automatico diferencia 40A, 2P... 1,000 ud 62,00 62,00
Interruptor automatico diferencia 40A, 4P... 1,000 ud 83,00 83,00
I nterruptor magnetotérm co 10 kA, 10A, 2P 4,000 Ud 33,00 132,00
I nterruptor magnetotérm co 10 kA, 16A, 2P 5,000 ud 33,00 165,00
I nterruptor magnetotérm co 10 kA, 16A, 3P 1,000 ud 48,00 48,00
I nterruptor magnetotérm co 10 kA, 32A, 4P 1,000 ud 65,00 65,00
I nterruptor nmagnetotérm co 10 kA, 5A, 2P 1,000 ud 33,00 33,00
Seta de acci onami ento 1,000 ud 20,00 20,00
(Resto obra) 251,18
3% Cost es indirectos 72,50
2.489,04
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14.2 m Circuito conductor de cobre, con aislamiento HO7V libre de halogenos, seccién 2x1,5+1,5,
bajo tubo rigido de D=16mm, con parte proporcional de cajas, bornas, pequefio material y
accesorios para lineas de alumbrado y control. Equipado e instalado.
(Medios auxiliares)
Caj as, Bornas y pequefio materi al 1,000 ud 3,00 3,00
Conductor rigido 1,5 nmm2, HO7V libre de h... 3,000 m 0,28 0,84
Tubo rigido de D = 16 mm 1,000 m 0,80 0,80
(Mano de obra)
Oicial 12 electricista. 0,130 h 15,92 2,07
Ayudant e el ectri ci st a. 0,130 h 14,68 1,91
(Resto obra) 0,17
3% Cost es indirectos 0,26
9,05
143 m Circuito conductor de cobre, con aislamiento HO7V libre de halogenos, seccién 3x1,5+1,5,
bajo tubo rigido de D=16mm, con parte proporcional de cajas, bornas, pequefio material y
accesorios. Equipado e instalado.
(Medios auxiliares)
Caj as, Bornas y pequefio materi al 1,000 ud 3,00 3,00
Conductor rigido 1,5 nmm2, HO7V libre de h... 4,000 m 0,28 1,12
Tubo rigido de D = 16 mm 1,000 m 0,80 0,80
(Mano de obra)
Oicial 12 electricista. 0,130 h 15,92 2,07
Ayudant e el ectri ci st a. 0,130 h 14,68 1,91
(Resto obra) 0,18
3% Cost es indirectos 0,27
9,35
1.4.4 |m Circuito conductor de cobre, con aislamiento HO7V libre de halogenos, seccion 2x2,5+2,5,
bajo tubo rigido de D=20mm, con parte proporcional de cajas, bornas, pequefio material y
accesorios. Equipado e instalado.
(Medios auxiliares)
Caj as, Bornas y pequefio materi al 1,000 ud 3,00 3,00
Conductor rigido 2,5 nmm2, HO7V libre de h... 3,000 m 0,45 1,35
Tubo rigido de D = 20 mm 1,000 m 1,10 1,10
(Mano de obra)
Oicial 12 electricista. 0,130 h 15,92 2,07
Ayudant e el ectri ci st a. 0,130 h 14,68 1,91
(Resto obra) 0,19
3% Cost es indirectos 0,29
9,91
145 Ud Pantalla estanca IP65 con 2 tubos fluorescente de36W, cierre de policarbonato.
Equipada, instalada y probada.
(Medios auxiliares)
Lanmpara Fl uorescente 36 W 2,000 ud 3,36 6,72
Lum nari a estanca 2x36W 1,000 ud 36,70 36,70
(Mano de obra)
Oicial 12 electricista. 0,300 h 15,92 4,78
Ayudante el ectrici sta. 0,300 h 14,68 4,40
(Resto obra) 1,05
3% Cost es indirectos 1,61
55,26
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14.6 Ud Luminaria de emergencia tipo NOVA N1 o similar, en caja estanca IP66 KES Nova, con
autonomia de una hora, 70 limenes, ldmapra FL 6W. Equipada, instalada y probada.
(Medios auxiliares)
Caj as, Bornas y pequefio naterial 1,000 ud 3,00 3,00
Lum naria de energencia 70 | unenes | P65 1,000 Ud 65,00 65,00
(Mano de obra)
Oicial 12 electricista. 0,600 h 15,92 9,55
(Resto obra) 1,55
3% Cost es indirectos 2,37
81,47
1.4.7 Ud Interruptor estanco de superficie de 10A. Equipado, instalado y probado.
(Medios auxiliares)
Interruptor Estanco Superficie 10 A 1,000 ud 10,00 10,00
(Mano de obra)
Oicial 12 electricista. 0,200 h 15,92 3,18
(Resto obra) 0,26
3% Cost es indirectos 0,40
13,84
1.4.8 Ud Toma de corriente 16A, 2P+T, caja de superficie. Equipada, instalada y probada.
(Medios auxiliares)
Toma Corriente 16 A, 2P+T 1,000 ud 12,00 12,00
(Mano de obra)
Oicial 12 electricista. 0,200 h 15,92 3,18
(Resto obra) 0,30
3% Cost es indirectos 0,46
15,94
1.5 Varios
151 m2 M2. Fabrica de 1/2 pie de espesor de ladrillo perforado de 24x12x7 cm., sentado con
mortero de cemento CEM Il/A-P 32,5 R y arena de rio M 7,5 segin UNE-EN 998-2, para
posterior terminacién, i/p.p. de roturas, replanteo, aplomado, nivelaciéon, humedecido de
piezas y colocacion a restregon segun CTE/ DB-SE-F.
(Mano de obra)
Ayudant e 1,000 h 14,68 14,68
Peon Ordinario 0,125 h 12,65 1,58
(Materiales)
Ladrillo ceram co 24x12x7 52,000 Ud 0,06 3,12
Mortero de Cemento 0,028 m3 75,01 2,10
(Resto obra) 0,43
3% Cost es indirectos 0,66
22,57
15.2 ud Puerta metalica cortafuegos de una hoja pivotante de 0,90x2,10 m., homologada
EI2-60-C5, construida con dos chapas de acero electrocincado de 0,80 mm. de espesor y
camara intermedia de material aislante ignifugo, sobre cerco abierto de chapa de acero
galvanizado de 1,20 mm. de espesor, con siete patillas para fijacion a obra, cerradura
embutida y cremona de cierre automatico y barra antipanico, elaborada en taller, ajuste y
fijacion en obra, incluso acabado en pintura epoxi polimerizada al horno .Totalmente montada
y probada.
(Mano de obra)
Oicial 12 cerrajero. 0,500 h 15,92 7,96
Ayudant e cerraj ero. 0,500 h 14,68 7,34
(Materiales)
P. cortaf. ElI2-60-C5 1H 90x210 cm 1,000 ud 245,70 245,70
(Resto obra) 5,22
3% Cost es indirectos 7,99
274,21
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153 Ud Suministro y colocacién de lamas metalicas de aluminio y tela mosquitera en carpinteria
existente de 1,6x0,5 m. Totalmente instalada.
(Mano de obra)
Oficial 12 cerrajero. 3,000 h 15,92 47,76
Ayudant e cerraj ero. 1,117 h 14,68 16,40
(Maguinaria)
Equi po y el ementos auxiliares para sol dad... 0,101 h 3,09 0,31
(Materiales)
Lamas alunminio en carpinteria existente c... 20,000 m 2,00 40,00
(Resto obra) 2,09
3% Cost es indirectos 3,20
109,76
154 m2 Aislamiento exterior en voladizos con panel flexible de lana de vidrio, pv papel 60, sobre
placa de yeso laminado pladur WA50. Totalmente instalado.
(Mano de obra)
Ayudant e 0,200 h 14,68 2,94
Peon Ordinario 0,200 h 12,65 2,53
(Materiales)
Estructura accesoria 1,000 m2 3,87 3,87
Lana mineral de 60mm de espesor 1,100 m2 4,00 4,40
Pl aca de yeso | am nado WA50 2,000 m2 5,00 10,00
(Resto obra) 0,47
3% Cost es indirectos 0,73
24,94
155 m2 Aislamiento de antepecho de ventana, montantes y hastiales del edificio con panel
semirigido de lana de vidrio arena 40, y placa de yeso laminado 15mm, con perfileria
Completamente instalado.
(Mano de obra)
Ayudant e 0,200 h 14,68 2,94
Peon Ordinario 0,200 h 12,65 2,53
(Materiales)
Estructura accesoria 1,000 m2 3,87 3,87
Lana mineral arena 40 1,100 m2 3,50 3,85
Pl aca de yeso | am nado 15nm 1,000 m2 4,00 4,00
(Resto obra) 0,34
3% Cost es indirectos 0,53
18,06
156 m2 Aplicacion de pintura Epoxi sobre alicatado en sala de calderas, con limpieza y
preparacion superficies.
(Mano de obra)
Oficial 12 pintor. 0,300 h 15,92 4,78
Ayudant e pintor. 0,300 h 14,68 4,40
(Materiales)
Pintura Epoxi bl anca 0,125 | 3,00 0,38
Pr epar aci 6n superficie con disolventes 0,300 m2 2,02 0,61
(Resto obra) 0,20
3% Cost es indirectos 0,31
10,68
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(euros) (euros)
157 Ud Sistema de llanado y despresurizacion sala de almacenamiento de pelletes. Equipada,
instada y probada.
(Mano de obra)
Oicial 12 cal efactor. 1,000 h 15,92 15,92
Ayudant e cal ef actor. 1,000 h 14,68 14,68
(Materiales)
Boca de |l enado DN100O (4") 1,000 ud 60,00 60,00
Si stenma despresurizaci 6n DN100 (4") 1,000 ud 40,00 40,00
(Resto obra) 2,61
3% Cost es indirectos 4,00
137,21
158 Ud Rampa de ebanel de madera 20 mm de espesor a 45°. Totalmente instalada.
(Mano de obra)
Oicial 12 cal efactor. 1,000 h 15,92 15,92
Ayudant e cal ef actor. 1,000 h 14,68 14,68
(Materiales)
Ebanel de nadera 20mm de espesor 1,000 m2 12,00 12,00
(Resto obra) 0,85
3% Cost es indirectos 1,30
44,75
15.9 Ud Puerta de registro de aceeso a zona de almacenamiento RF-60. Completamente instalada
(Mano de obra)
Oicial 12 cerrajero. 0,500 h 15,92 7,96
Ayudant e cerraj ero. 0,500 h 14,68 7,34
(Materiales)
Regi stro. cortaf. RF-60, 60x60 cm 1,000 ud 100,00 100,00
(Resto obra) 2,31
3% Cost es indirectos 3,53
121,14
1.5.10 |Ud Inertizado depostio de gasoleo enterrado existente por empresa homologada.
(Mano de obra)
Oicial 12 cal efactor. 5,000 h 15,92 79,60
Ayudant e cal ef actor. 5,000 h 14,68 73,40
(Materiales)
I nertizado deposito gasol eo por enpresa h... 1,000 ud 1.150,00 1.150,00
(Resto obra) 26,06
3% Cost es indirectos 39,87
1.368,93
1.5.11 |Ud Desmontaje de instalacion de calefaccion, en edificio de uso comun de 2400 m? de
superficie; con medios manuales. Incluso p/p de eliminacion de colector y armario,
terminales, valvulas, purgadores y demds accesorios superficiales, limpieza, acopio, retirada
y carga manual de escombros sobre camion o contenedor.
Incluye: Desmontaje manual de los elementos. Obturacién de las conducciones conectadas a
la instalacion. Retirada y acopio del material desmontado. Limpieza de los restos de obra.
Carga del material desmontado y los restos de obra sobre camion o contenedor.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segin documentacion
grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente desmontadas
segun especificaciones de Proyecto.
(Mano de obra)
Ayudant e cal efactor. 24,061 h 14,68 353,22
Peén ordinari o construcci on. 36,531 h 12,65 462,12
(Resto obra) 16,31
3% Cost es indirectos 24,95
856,60
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Cuadro de precios n° 2

NO

Designacion

Importe

Parcial Total
(euros) (euros)

15.12

15.13

m2 Suministro y colocacion de puertas de varias hojas ADS 65 de aluminio lacado > 60
micras o0 anodizado > 20 micras, con posibilidad de cambio de color entre exterior y el interior
(ejemplo: anodizar el exterior y lacar el interior); con rotura del puente térmico mediante
pletinas aislantes de poliamida o politherm; realizada con perfiles de aleacion EN AW-6060
T66. Con una profundidad del cerco y de la hoja de 65 mm. Juntas de estanqueidad al aire y
al agua de EPDM, estables a la accion de los rayos UVA. Tornilleria de acero inoxidable para
evitar el par galvanico. Ventilacion y drenaje de la base y perimetro de los vidrios para evitar
deslaminaciones de los mismos por condensaciones. Escuadras interiores en las esquinas
de marcos y hojas inyectadas en cola de dos componentes para estanquizar y armar el
inglete. Apertura exterior, con una dimensién en cada hoja de 0,90 x 2,20m aproximadamente
y un peso maximo autorizado para este herraje de 180 kg/hoja. Herrajes tipo SCHUCO con
los ejes de acero inoxidable y resto de piezas de fundicion de aluminio. Incluye maneta
ergonomica, cerradura, tiradores y barra antipanico. Los sellados perimetrales se realizaran
con silicona neutra resistente a los UVA sobre corddn celular antiadherente a la silicona.
Incluye el aislamiento del espacio existente entre el cerramiento y la carpinteria mediante
espuma de poliuretano o manta de vidrio. Incluye andamiaje. Acristalamiento formado por
vidrio exterior templado de 6mm, camara deshidratada de 12mm y vidrio de seguridad
laminar de 4+4 mm al interior. Fabricados todos los componentes bajo la norma para el
control de calidad 1SO 9001. Se recomienda aislar por el constructor el espacio entre el
cerramiento y la carpinteria para evitar condensaciones. Totalmente montado y probado.
Criterio de medicién: Superficie medida segin documentacién gréafica de Proyecto.

(Medios auxiliares)

ANDAM AJE 1,000 ud 7,39
(Mano de obra)

Oicial 12 cerrajero. 2,161 h 15,92
Ayudant e cerr aj ero. 2,161 h 14,68
(Materiales)

Gomas y accesorios puertas sistema ADS 65 1,000 ud 54,80
Perfileria SCHUCO para puertas sistema AD... 1,000 ud 136,76
Premarco SCHUCO puertas sistema ADS 65 1,000 ud 32,01
Vidrio (6) + 12 + ( 4+4) 1,000 m2 72,69
(Resto obra)

3% Cost es indirectos

7,39

34,40
31,72

54,80
136,76
32,01
72,69
7,40
11,32

Ud Suministro y montaje de carpinteria de aluminio, lacado color, para conformado de
ventana abisagrada practicable de apertura hacia el interior o corredera "STRUGAL", con
posibilidad de fijo lateral o superior segun disefio, con perfileria provista de rotura de puente
térmico, y con premarco. Compuesta por perfiles extrusionados formando marcos y hojas.
Accesorios, herrajes de colgar y apertura homologados con la serie suministrados por STAC,
juntas de acristalamiento de EPDM de alta calidad suministradas por PERPOL, tornilleria de
acero inoxidable, elementos de estanqueidad, accesorios y utillajes de mecanizado
homologados.Incluso p/p de garras de fijacién, sellado perimetral de juntas por medio de un
cordon de silicona neutra y ajuste final en obra. Elaborada en taller, con clasificacion a la
permeabilidad al aire clase 4, segin UNE-EN 12207, clasificacién a la estanqueidad al agua
clase E750, segin UNE-EN 12208 y clasificacion a la resistencia a la carga del viento clase
C5, segin UNE-EN 12210. Totalmente montada y probada por la empresa instaladora
mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio). El disefio de la
perfileria se ajustara, en cuanto al ancho de perfil superior, al espesor total del trasdosado de
techo, a fin de no impedir la apertura de hojas hacia el interior (en ventanas junto a techo)
Incluye: Todas. Colocacién del premarco. Colocacion de la carpinteria. Ajuste final de la hoja.
Sellado de juntas perimetrales. Realizacion de pruebas de servicio. Vidrios segiin Proyecto.
Incluye doble acristalamiento estandar, conjunto formado por vidrio exterior Float incoloro de
4 mm, camara de aire deshidratada con perfil separador de aluminio y doble sellado
perimetral, de 6 mm, y vidrio interior Float incoloro de 12 mm de espesor, fijada sobre
carpinteria con acufiado mediante calzos de apoyo perimetrales y laterales, sellado en frio
con silicona sintética incolora, compatible con el material soporte. Incluso cortes del vidrio,
colocacién de junquillos y sefializacién de las hojas.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie segin documentacioén grafica de Proyecto.
Criterio de mediciébn de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segln
especificaciones de Proyecto.

(Mano de obra)

Oicial 22 construccion. 0,344 h 15,43
Ayudant e cerraj ero. 5,006 h 14,68
Oficial 12 cerrajero. 5,060 h 15,92
Pedn especi al i zado construcci 6n. 0,344 h 13,08

(Materiales)

388,49

5,31
73,49
80,56

4,50
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(euros) (euros)
Cartucho de masilla de silicona neutra. 0,154 ud 3,13 0,48
Dobl e acri stal am ento estandar, conjunto ... 1,006 m2 43,41 43,67
Cartucho de silicona sintética incolora d... 0,580 ud 2,42 1,40
Material auxiliar para |a col ocaci 6n de v... 1,000 ud 1,26 1,26
Perfil de alumnio |acado color, para con... 7,540 m 5,62 41,62
Perfil de alumnio |acado color, para con... 2,400 m 15,04 36,10
Perfil de alumnio |acado color, para con... 4,860 m 1,68 8,16
Premarco de perfil de aluminio en bruto, .. 3,300 m 2,12 7,00
Perfil de alumnio |acado col or blanco, p... 0,720 m 13,38 9,63
Kit conpuesto por escuadras, tapas de con... 0,800 ud 8,99 7,19
(Resto obra) 7,55
3% Cost es indirectos 9,84
337,76
1.5.14 |Ud Centralita de proteccién contra incendios de 2 zonas, con dos baterias de alimentacion.
Equipada, instalada y probada.
(Mano de obra)
Oicial 12 electricista. 1,000 h 15,92 15,92
(Materiales)
Bateria para centralirta incendios 2,000 ud 30,00 60,00
Centralita proteccion contra incendios 2 ... 1,000 ud 172,00 172,00
(Resto obra) 4,96
3% Cost es indirectos 7,59
260,47
1.5.15 |m Circuito conductor de cobre, con aislamiento HO7V libre de halogenos, seccién 2x1,5+1,5,
bajo tubo rigido de D=16mm, con parte proporcional de cajas, bornas, pequefio material y
accesorios para lineas de alumbrado y control. Equipado e instalado.
(Medios auxiliares)
Caj as, Bornas y pequefio naterial 1,000 ud 3,00 3,00
Conductor rigido 1,5 m®2, HO7V libre de h... 3,000 m 0,28 0,84
Tubo rigido de D= 16 nm 1,000 m 0,80 0,80
(Mano de obra)
Oicial 12 electricista. 0,130 h 15,92 2,07
Ayudante el ectricista. 0,130 h 14,68 1,91
(Resto obra) 0,17
3% Cost es indirectos 0,26
9,05
1.6 Sistema de Gestién
16.1 Ud Odernador Portatil Acer aspire E1-572-i5, con aplicacion VNC Viewer para control y
supoervision de caldera HERZ y sistema operativo. Equipado, instalado y comprobado.
(Mano de obra)
Oicial 12 electricista. 1,000 h 15,92 15,92
(Materiales)
O Portatil Acer aspire E1-572-i5, con ap... 1,000 ud 600,00 600,00
(Resto obra) 12,32
3% Cost es indirectos 18,85
647,09
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(euros) (euros)
16.2 m Circuito para la conexién entre fancoils y centro de control formado por conductor
apantallado de cobre, con aislamiento HO7V libre de halogenos, seccidon 2x1+apantallado,
bajo tubo flexible de D=16mm, con parte proporcional de cajas, bornas, pequefio material y
accesorios. Equipado e instalado.
(Medios auxiliares)
Caj as, Bornas y pequefio naterial 1,000 ud 3,00 3,00
Conductor rigido 1,0m®2, HO7V libre de ha... 2,000 m 0,15 0,30
Tubo flexible de D = 16 mm 1,000 m 0,20 0,20
(Mano de obra)
Oicial 12 electricista. 0,130 h 15,92 2,07
Ayudante el ectricista. 0,130 h 14,68 1,91
(Resto obra) 0,15
3% Cost es indirectos 0,23
7,86
1.6.3 Ud Convertidor USB RS485, para conexién a PC y linea termostatos. Equipado, instalado y
comprobado.
(Mano de obra)
Oicial 12 electricista. 1,000 h 15,92 15,92
(Materiales)
Convertidor USB RS485 1,000 ud 800,00 800,00
(Resto obra) 16,32
3% Cost es indirectos 24,97
857,21
1.6.4 |Ud Sowfare Scada para la integracion de termostatos, y control horas de funcionamiento.
Equipado, instalado y comprobado.
(Mano de obra)
Oicial 12 electricista. 1,000 h 15,92 15,92
(Materiales)
Sof war e Scada 1,000 ud 3.400,00 3.400,00
(Resto obra) 68,32
3% Cost es indirectos 104,53
3.588,77
1.6.5 Ud Cuadro sinéptico, con el esquema instalacién mecénica, hidradlica y eléctrica, incluyendo
iluminacion de estados de los elementos de funcionamiento sala de calderas. Equipado,
instalado y comprobado. Dimensiones 3,50x1,50 m.
(Mano de obra)
Oicial 12 electricista. 2,000 h 15,92 31,84
Ayudante el ectrici sta. 1,000 h 14,68 14,68
(Materiales)
Cuadr o sinoptico 1,000 ud 1.000,00 1.000,00
(Resto obra) 20,93
3% Cost es indirectos 32,02
1.099,47
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Presupuesto parcial n° 1 Instalacién de calefaccién y eficiencia energética
Ud Descripcion Medicién Precio

NO

Importe

1.1.- Instalacién de Sala de Calderas

111

1.1.2

1.1.3

1.1.4

1.1.5

1.1.6

ud

ud

ud

ud

ud

ud

Caldera para pellet y Astilla Herz Firematic 201 T-Control: 42,2 - 201 kW / 54,8 - 201 kW
(Alimentacién Derechas). Potencia nominal de 201 kW, rango de potencias para astillas 42,2 -
201 kW, rango de potencia para pellets 54,8 - 201 kW; Caldera compuesta por: cuerpo de
caldera con aislamiento, intercambiador de seguridad, sistema de aspiracién con regulacion
de velocidad, limpieza automética de la parrilla de combustion mediante sistema basculante
con limpieza de incrustaciones; limpieza automética de intercambiadores; cémara de
combustion con 2 zonas; sistema RSE anti-retorno de la llama, control del nivel de almacén
intermedio mediante sensores infrarrojos, encendido automatico mediante soplador de aire
caliente, extraccion automatica de cenizas de combustién y gases, recogida de cenizas en
cajon de central, accesorios de limpieza, instrucciones de instalacién y funcionamiento;
Regulacion integrada mediante sistema de T-Control con pantalla tactil: Regulacién de
combustion, Regulacion medainte sonda Lambda que controla el flujo de aire de combuistion
y entrada de combustible, Regulacién del acumulador (ACS), activacion de la valvula
motorizada para un rapido calentamiento del circuito de calefaccion. Incluye regulaciéon y
control para 1 circuito de calefaccién con depdsito de inercia, sensor de temperatura exterior,
valvula térmica de seguridad T.95°C, regulacion de tiro D=200 con clapeta anti explosién, base
de apoyo antivibracion para Firematic 130 - 201 y modulo circuito calefaccién. Equipada e
instalada.

Total Ud ...... 1,000 34.872,99

Depésito doble de Pellets 420 Litros con sistema de aspiracién interna para Firematic 130-201,
con agitadores, sinfinies de extraccion, tubo de PVC para aspiracion de Pellets y tubo de PVC
pararetorno de aire, equipado e instalado.

Total Ud ...... 1,000 8.078,91

Chimenea colectiva modular metélica de doble pared inox-inox modelo de evacuacién de
productos de la combustidn, con aislamiento interior de fibra ceramica de alta densidad de 25
mm de espesor. Conducto con canalizado interior para permitir la conduccién de los humos
de cada caldera de forma individual a lo largo de la altura de una planta. Pared interior de
diametro 250 mm fabricada en acero inoxidable AISI 304; y exterior de 300 mm fabricada en
acero inoxidable AISI 304. Compuesta de tramos rectos, regulables, tes, adaptadores,
abrazaderas, soportes murales, moédulos finales y demdas accesorios necesarios. Equipa e
instalada.

Total Ud ...... 1,000 4.775,40

Acumulador de inercia gama G-l de acero al carbono indicado para trabajar en circuitos
cerrados. Aislados térmicamente con espuma de poliuretano. Acumulacién 1500 litros,
purgador automatico, tapones, vainas sondas de temperatura, termémetro horizontal D = 63
mm de esfera, reduccion hexagonal 3/4" a 1/2" y valvula de seguridad tarada a 4 kg. Equipado
e instalado.

Peso (kg): 300 Diametro (mm): 1160 Alto (mm): 2320.

Total Ud ...... 1,000 3.094,32

Bomba de alta eficiencia premium, Wilo-Stratos 40/1-8 CAN PN 6/10, Indice de eficiencia
energética (IEE): <=0,23, Q= 11,5 m3h/h, h=2 m.

Bomba de alta eficiencia Wilo-Stratos con regulacion electronica, clase de eficiencia
energética A.

Bomba circuladora de rotor himedo con costes de funcionamiento minimos, para el montaje
en tuberia. Apta para todas las aplicaciones de calefaccién, ventilacién y climatizacién (de -10
°C a +110 °C). Con regulaciéon de la potencia electronica integrada para presiéon diferencial
constante/variable. Coquillas termoaislantes de serie. Bridas, tornillos y juntas para conexion
atuberia. Equipado e instalado

Total Ud ...... 1,000 1.433,50

Bomba de alta eficiencia premium, Wilo-Stratos 32/1-12 CAN PN 6/10, Indice de eficiencia
energética (IEE): <=0,23, Q =8 m3/h, h=5m.

Bomba de alta eficiencia Wilo-Stratos con regulacion electronica, clase de eficiencia
energética A.

Bomba circuladora de rotor himedo con costes de funcionamiento minimos, para el montaje
en tuberia. Apta para todas las aplicaciones de calefaccién, ventilacién y climatizacién (de -10
°C a +110 °C). Con regulaciéon de la potencia electronica integrada para presiéon diferencial
constante/variable. Coquillas termoaislantes de serie. Equipada e instalada.

Total Ud ...... 1,000 1.224,92

34.872,99

8.078,91

4.775,40

3.094,32

1.433,50

1.224,92
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Presupuesto parcial n° 1 Instalacién de calefaccién y eficiencia energética

NO

ud

Descripcion Medicién Precio

Importe

1.1.7

118

1.1.9

1.1.10

1.1.11

1.1.12

1.1.13

1.1.14

1.1.15

1.1.16

1.1.17

1.1.18

1.1.19

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

Bomba de alta eficiencia premium, Wilo-Stratos 25/1-8 CAN PN 10, Indice de eficiencia
energética (IEE): <=0,23, Q=4 m3/h,h=5m.

Bomba de alta eficiencia Wilo-Stratos con regulacion electronica, clase de eficiencia
energética A.

Bomba circuladora de rotor himedo con costes de funcionamiento minimos, para el montaje
en tuberia. Apta para todas las aplicaciones de calefaccién, ventilacién y climatizacién (de -10
°C a +110 °C). Con regulaciéon de la potencia electronica integrada para presiéon diferencial
constante/variable. Coquillas termoaislantes de serie. Bridas, tornillos y juntas para conexion
atuberia. Equipado e instalado.

Total Ud ...... 1,000 825,69
Filtro de asiento inclinado DN 65 (2 1/2"). Conexion roscada ISO 228. Tamiz en acero

inoxidable AISI 304 de 400 micras, PN:20 bar Temperatura de servicio: desde -10°C
(excluyendo congelacién) hasta 80°C. Equipado e instalado.

Total Ud ......: 2,000 66,88
Filtro de asiento inclinado DN 50 (2"). Conexion roscada ISO 228. Tamiz en acero inoxidable

AISI 304 de 400 micras, PN:20 bar Temperatura de servicio: desde -10°C (excluyendo
congelacion) hasta 80°C. Equipado e instalado.

Total Ud ......: 1,000 48,87
Vélvula mezcladora de tres vias de DN 65 (2 1/2"), con accionamiento con servomotor, con
bridas, tornillos y juntas de estanqueidad para conexidn a tuberias. Equipado e instalado.

iento con servomotor, con bridas, tornillos y juntas de estanqueidad para conexion a tuberias.
Equipado e instalado.

Total Ud ......: 2,000 851,61
Véalvula mezcladora de tres vias de DN 50 (2"), con accionamiento con servomotor, con bridas,
tornillos y juntas de estanqueidad para conexién a tuberias. Equipado e instalado.

Total Ud ......: 1,000 398,30
Llave de cierre mariposa de hierro de DN-65 -(2 1/2") con bridas, juntas y tornillos. Equipada e
instalada.

Total Ud ......: 10,000 88,82
Llave de cierre mariposa de hierro de DN 50 (2") con bridas, juntas y tornillos. Equipado e
instalado.

Total Ud ......: 4,000 79,42

Vélvula de retencidon DN-65 (2 1/2"). Totalmente instalada y probada.
Total Ud ......: 1,000 90,98

Vélvula de retencion DN-50 (2"). Totalmente instalada y probada.

Total Ud ...... 1,000 63,58
Ud. Contador digital de KW/h, para un caudal nominal de Qn=15 m3/h, formado por cabeza
electronica 531 con bateria de larga duracion (11+1 afios) o alimentacién por red 230 Vac,
Caudalimetro Superstatic 440 para agua hasta 130°C con cable de tres metros, dos sondas de

temperatura pt500 con cable de dos metros, y un par de vainas para insercion de sondas.
Equipada, instalada y probada.

Total Ud ......: 1,000 1.188,67
Ud. Suministro e instalacion de depdésito de expansiéon cerrado de 140 I. de capacidad, con

valvula de seguridad DN-25 tarada a 3 Bares, mandmetro vertical 2,5-25 bar y tubo sifon de
acero estirado 1/4". Equipado e instalado.

Total Ud ......: 1,000 583,65
Termdmetro posterior con diametro 63 mm, longitud 50 mm y rango de medidas 0-120°C,
equipado con vaina'y manguito de 1/2", equipado y instalado.

Total Ud ......: 6,000 14,41

Vélvula de vacaido con cierre de bola DN-20 (3/4"). Equipada, instalada y probada.
Total Ud ......: 8,000 10,98

825,69

133,76

48,87

1.703,22

398,30

888,20

317,68

90,98

63,58

1.188,67

583,65

86,46

87,84
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Presupuesto parcial n° 1 Instalacién de calefaccién y eficiencia energética

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
1.1.20 Ud Manguito antivibratorio DN-50mm (2"), con bridas, tornillos y juntas de estanquiedad para
conexion con tuberias. Equipado e instalado.
Total Ud ......: 2,000 80,35 160,70
1.1.21 Ud Manguito antivibratorio DN-65mm (2 1/2"), con bridas, tornillos y juntas de estanquiedad para
conexion con tuberias. Equipado e instalado.
Total Ud ......: 2,000 92,75 185,50
1.1.22 Ud Conjunto de llenado Dn 32 (1 1/4"), con contador de agua, filtro, llave de bola y mandmetro
vertical 2,5-25 bar. Equipado, instalado y probado.
Total Ud ......: 1,000 853,71 853,71
1.1.23 M Metro de aislamiento en chapa de aluminio en tuberias DN25 aisladas de sala de calderas y
zonas vistas del edificio, con parte proporcional de piezas y accesorios. Equipado e instalado.
Total m ......: 30,000 34,39 1.031,70
1.1.24 M Metro de aislamiento en chapa de aluminio en tuberias DN40 aisladas de sala de calderas, con
parte proporcional de piezas y accesorios. Equipado y instalado.
Total m ......: 36,000 39,64 1.427,04
1.1.25 M Metro de aislamiento en chapa de aluminio en tuberias DN50 aisladas de sala de calderas, con
parte proporcional de piezas y accesorios. Equipado y instalado.
Total m ......: 110,000 46,58 5.123,80
1.1.26 M Metro de aislamiento en chapa de aluminio en tuberias DN65 aisladas de sala de calderas, con
parte proporcional de piezas y accesorios. Equipado y instalado.
Total m ......: 50,000 48,68 2.434,00
1.1.27 M Metro de aislamiento en chapa de aluminio en tuberias DN150 aisladas de sala de calderas,
con parte proporcional de piezas y accesorios. Equipado y instalado.
Total m ......: 4,000 64,00 256,00
Total subcapitulo 1.1.- Instalacién de Sala de Calderas: 71.369,39
1.2.- Instalacion Tuberias
1.21 M Tuberia de acero DIN 2440 electrosoldada de DN 20 (3/4"), con aislamiento térmico
elastomérico correspondiente de espesor 25mm. incluso codos y piezas especiales.
Equipada e instalada.
Total m ......: 310,000 18,23 5.651,30
1.2.2 M Tuberia de acero DIN 2440 electrosoldada de DN 25 (1"), con aislamiento térmico elastomérico
correspondiente de espesor 25mm. incluso codos y piezas especiales.Equipada e instalada.
Total m ......: 150,000 19,59 2.938,50
1.2.3 M Tuberia de acero DIN 2440 electrosoldada de DN 32 (1 1/4"), con aislamiento térmico
elastomérico correspondiente de espesor 25mm. incluso codos y piezas especiales.Equipada
e instalada.
Total m ......: 140,000 27,01 3.781,40
1.2.4 M Tuberia de acero DIN 2440 electrosoldada de DN 40 (1 1/2"), con aislamiento térmico
elastomérico correspondiente de espesor 30mm. incluso codos y piezas especiales.Equipada
e instalada.
Total m ......: 86,000 28,58 2.457,88
1.25 M Tuberia de acero DIN 2440 electrosoldada de DN 50 (2"), con aislamiento térmico elastomérico
correspondiente de espesor 30mm. incluso codos y piezas especiales.Equipada e instalada.
Total m ......: 75,000 38,14 2.860,50
1.2.6 M Tuberia de acero DIN 2440 electrosoldada de DN 65 (2 1/2"), con aislamiento térmico
elastomérico correspondiente de espesor 30mm. incluso codos y piezas especiales.Equipada
e instalada.
Total m ......: 64,000 43,39 2.776,96
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Presupuesto parcial n° 1 Instalacién de calefaccién y eficiencia energética
N° Ud Descripcion Medicién Precio

Importe

1.2.7 M Colector de ida y retorno de DN 150 mm (6"), realizado con tuberias de acero DIN 2440
electrosoldadas, con aislamiento térmico elastomérico correspondiente de espesor 40mm.
incluso codos y piezas especiales. Equipada e instalada.

Totalm ... 4,000 323,58

1.294,32

Total subcapitulo 1.2.- Instalacién Tuberias:

1.3.- Instalacién Fan-coils

1.3.1 Ud Ud. Fan-Coil de suelo Marca: CIAT, Modelo: MJLINE / 102 CV 1D 2T G CALOR, con potencia
calorifica de 2100 W, Potencia absorvida 29 W, Caudal de aire de 220 m3/h, Caudal de agua de
0,137 m3/h, resistencia al paso del agua de 4,63 kPa, y nivel de presidon sonora de 25 dB.
Equipado, instaladao y probado.

Total Ud ...... 4,000 354,98

1.3.2 Ud Ud. Fan-Coil de suelo Marca: CIAT, Modelo: MJLINE / 202 CV 1D 2T G CALOR, con potencia
calorifica de 3710 W, Potencia absorvida 36 W, Caudal de aire de 385 m3/h, Caudal de agua de
0,233 m3/h, resistencia al paso del agua de 13,7 kPa, y nivel de presidon sonora de 29 dB.
Equipado, instaladao y probado.

Total Ud ...... 7,000 375,99

1.3.3 Ud Ud. Fan-Coil de suelo Marca: CIAT, Modelo: MJLINE / 302A CV 1D 2T G CALOR, con potencia
calorifica de 5410 W, Potencia absorvida 51 W, Caudal de aire de 565 m3/h, Caudal de agua de
0,372 m3/h, resistencia al paso del agua de 7,16 kPa, y nivel de presidon sonora de 30 dB.
Equipado, instaladao y probado.

Total Ud ...... 21,000 418,02

1.34 Ud Ud. Fan-Coil de suelo Marca: CIAT, Modelo: MJLINE / 302C CV 1D 2T G CALOR, con potencia
calorifica de 6540 W, Potencia absorvida 51 W, Caudal de aire de 550 m3/h, Caudal de agua de
0,445 m3/h, resistencia al paso del agua de 13,6 kPa, y nivel de presidon sonora de 30 dB.
Equipado, instaladao y probado.

Total Ud ...... 4,000 439,03

1.35 Ud Termostato ambiente digital TX136 para comunicaciones serie RS 485 con caja de mecanismo
y relé. Equipado, instalado y probado.

Total Ud ......: 36,000 147,06
1.3.6 M Circuito conductor de cobre, con aislamiento HO7V libre de halogenos, seccién 2x2,5+2,5, bajo

tubo flexible de D=20mm, con parte proporcional de cajas, bornas, pequefio material y
accesorios, para conexion de termostatos con fal-coils. Equipado e instalado.

Total m ......: 432,000 9,06
1.3.7 M Circuito conductor de cobre, con aislamiento HO7V libre de halogenos, seccién 2x2,5+2,5, bajo

tubo rigido de D=20mm, con parte proporcional de cajas, bornas, pequefio material y
accesorios. Equipado e instalado.

Totalm ... 835,000 9,91

21.760,86

1.419,92

2.631,93

8.778,42

1.756,12

5.294,16

3.913,92

8.274,85

Total subcapitulo 1.3.- Instalacién Fan-coils:

1.4.- Instalacién Eléctrica Sala de Calderas

1.4.1 Ud Cuadro eléctrico estanco de Poliester de 180 modulos, con puerta transparente 80x50x300 cm,
placa de fondo de 80x50 cm, con 5 paneles frontales troquelados con carril DIN, un interruptor
magnetotérmico de 10 kA, 32A, 4P, un interruptor automatico diferencia 25A, 2P, 30 mA, un
Interruptor automatico diferencial 40A, 2P, 30 mA, un interruptor automatico diferencia 40A,
4P, 30mA, un interruptor automético diferencial de 40A, 4P, 30mA, un interruptor
magnetotérmico 10kA, 16A, 3P, 5 interruptores magnetotérmicos 10 kA, 16A, 2P, 4
interruptores magnetotérmicos 10 Ka, 10A, 2P, un interruptor magnetotérmico 10 kA, 5A, 2P,
un contactor guardamotor 3P, 10A, un contactor de 2 contactos 2A, 2P, un contactor de
energia trifasico de conexion directa, un contactor de 2 contacto de 32A, 4P, seta de
accionamiento y bornas y accesorios. Equipado, instalado y probado.

Total Ud ......: 1,000 2.489,04
1.4.2 M Circuito conductor de cobre, con aislamiento HO7V libre de halogenos, seccién 2x1,5+1,5, bajo

tubo rigido de D=16mm, con parte proporcional de cajas, bornas, pequefio material y
accesorios para lineas de alumbrado y control. Equipado e instalado.

Totalm ... 250,000 9,05

32.069,32

2.489,04

2.262,50
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Presupuesto parcial n° 1 Instalacién de calefaccién y eficiencia energética

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
1.4.3 M Circuito conductor de cobre, con aislamiento HO7V libre de halogenos, seccién 3x1,5+1,5, bajo
tubo rigido de D=16mm, con parte proporcional de cajas, bornas, pequefio material y
accesorios. Equipado e instalado.
Totalm ... 20,000 9,35 187,00
1.4.4 M Circuito conductor de cobre, con aislamiento HO7V libre de halogenos, seccién 2x2,5+2,5, bajo
tubo rigido de D=20mm, con parte proporcional de cajas, bornas, pequefio material y
accesorios. Equipado e instalado.
Totalm ... 18,000 9,91 178,38
145 Ud Pantalla estanca IP65 con 2 tubos fluorescente de36W, cierre de policarbonato. Equipada,
instalada y probada.
Total Ud ......: 4,000 55,26 221,04
146 Ud Luminaria de emergencia tipo NOVA N1 o similar, en caja estanca IP66 KES Nova, con
autonomia de una hora, 70 limenes, ldmapra FL 6W. Equipada, instalada y probada.
Total Ud ......: 3,000 81,47 244,41
1.4.7 Ud Interruptor estanco de superficie de 10A. Equipado, instalado y probado.
Total Ud ......: 2,000 13,84 27,68
1.4.8 Ud Tomade corriente 16A, 2P+T, caja de superficie. Equipada, instalada y probada.
Total Ud ......: 2,000 15,94 31,88
Total subcapitulo 1.4.- Instalacién Eléctrica Sala de Calderas: 5.641,93
1.5.- Varios
151 M2  M2. Fabrica de 1/2 pie de espesor de ladrillo perforado de 24x12x7 cm., sentado con mortero
de cemento CEM II/A-P 32,5 R y arena de rio M 7,5 segun UNE-EN 998-2, para posterior
terminacién, i/p.p. de roturas, replanteo, aplomado, nivelacion, humedecido de piezas y
colocacién arestregén segun CTE/ DB-SE-F.
Total m2 ......: 30,000 22,57 677,10
15.2 Ud Puerta metalica cortafuegos de una hoja pivotante de 0,90x2,10 m., homologada EI2-60-C5,
construida con dos chapas de acero electrocincado de 0,80 mm. de espesor y camara
intermedia de material aislante ignifugo, sobre cerco abierto de chapa de acero galvanizado
de 1,20 mm. de espesor, con siete patillas para fijacion a obra, cerradura embutida y cremona
de cierre automatico y barra antipanico, elaborada en taller, ajuste y fijacion en obra, incluso
acabado en pintura epoxi polimerizada al horno .Totalmente montaday probada.
Total ud ......: 2,000 274,21 548,42
15.3 Ud Suministro y colocacion de lamas metédlicas de aluminio y tela mosquitera en carpinteria
existente de 1,6x0,5 m. Totalmente instalada.
Total Ud ...... 1,000 109,76 109,76
154 M2  Aislamiento exterior en voladizos con panel flexible de lana de vidrio, pv papel 60, sobre placa
de yeso laminado pladur WA50. Totalmente instalado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Patio 1 325,00 325,000
Fachada 1 67,00 67,000
392,000 392,000
Total m2 ......: 392,000 24,94 9.776,48
155 M2  Aislamiento de antepecho de ventana, montantes y hastiales del edificio con panel semirigido
de lana de vidrio arena 40, y placa de yeso laminado 15mm, con perfileria. Completamente
instalado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Hornacinas 4 32,00 0,75 96,000
1 20,00 0,75 15,000
Hastiales 10 7,65 2,60 198,900
Montantes 4 6,00 1,00 24,000
333,900 333,900
Total m2 ......: 333,900 18,06 6.030,23
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Ud Descripcion Medicién Precio

NO

Importe

156

157

158

159

1.5.10

1511

M2

ud

ud

ud

ud

ud

Aplicacion de pintura Epoxi sobre alicatado en sala de calderas, con limpieza y preparacion
superficies.

Total m2 ... 120,000 10,68

Sistema de llanado y despresurizacion sala de almacenamiento de pelletes. Equipada, instada
y probada.

Total Ud ...... 1,000 137,21

Rampa de ebanel de madera 20 mm de espesor a 45°. Totalmente instalada.
Total Ud ......: 14,000 44,75

Puerta de registro de aceeso a zona de almacenamiento RF-60. Completamente instalada
Total Ud ......: 1,000 121,14

Inertizado depdstio de gasoleo enterrado existente por empresa homologada.
Total Ud ......: 1,000 1.368,93

Desmontaje de instalacion de calefaccion, en edificio de uso comun de 2400 m? de superficie;
con medios manuales. Incluso p/p de eliminacidn de colector y armario, terminales, valvulas,
purgadores y demas accesorios superficiales, limpieza, acopio, retirada y carga manual de
escombros sobre camion o contenedor.

Incluye: Desmontaje manual de los elementos. Obturacién de las conducciones conectadas a
la instalacion. Retirada y acopio del material desmontado. Limpieza de los restos de obra.
Carga del material desmontado y los restos de obra sobre camidn o contenedor.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun documentacion
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente desmontadas
segun especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

1.281,60

137,21

626,50

121,14

1.368,93

Subtotal

15.12

M2

1 1,000
1,000

Total Ud ...... 1,000 856,60

Suministro y colocacion de puertas de varias hojas ADS 65 de aluminio lacado > 60 micras o
anodizado > 20 micras, con posibilidad de cambio de color entre exterior y el interior (ejemplo:
anodizar el exterior y lacar el interior); con rotura del puente térmico mediante pletinas
aislantes de poliamida o politherm; realizada con perfiles de aleacion EN AW-6060 T66. Con
una profundidad del cerco y de la hoja de 65 mm. Juntas de estanqueidad al aire y al agua de
EPDM, estables a la accion de los rayos UVA. Tornilleria de acero inoxidable para evitar el par
galvanico. Ventilacion y drenaje de la base y perimetro de los vidrios para evitar
deslaminaciones de los mismos por condensaciones. Escuadras interiores en las esquinas de
marcos y hojas inyectadas en cola de dos componentes para estanquizar y armar el inglete.
Apertura exterior, con una dimension en cada hoja de 0,90 x 2,20m aproximadamente y un
peso maximo autorizado para este herraje de 180 kg/hoja. Herrajes tipo SCHUCO con los ejes
de acero inoxidable y resto de piezas de fundicién de aluminio. Incluye maneta ergonémica,
cerradura, tiradores y barra antipanico. Los sellados perimetrales se realizaran con silicona
neutra resistente a los UVA sobre corddén celular antiadherente a la silicona. Incluye el
aislamiento del espacio existente entre el cerramiento y la carpinteria mediante espuma de
poliuretano 0 manta de vidrio. Incluye andamiaje. Acristalamiento formado por vidrio exterior
templado de 6mm, camara deshidratada de 12mm y vidrio de seguridad laminar de 4+4 mm al
interior. Fabricados todos los componentes bajo la norma para el control de calidad 1SO 9001.
Se recomienda aislar por el constructor el espacio entre el cerramiento y la carpinteria para
evitar condensaciones. Totalmente montado y probado. Criterio de medicion: Superficie
medida segun documentacién grafica de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

1,000
856,60

Subtotal

Puerta entrada

2 4,90 2,46 24,108

Puertas planta patio 2 1,70 2,10 7,140

31,248
Total m2 ...... 31,248 388,49

31,248

12.139,54
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Presupuesto parcial n° 1 Instalacién de calefaccién y eficiencia energética
N° Ud Descripcion Medicién Precio

Importe

1.5.13 Ud Suministro y montaje de carpinteria de aluminio, lacado color, para conformado de ventana
abisagrada practicable de apertura hacia el interior o corredera "STRUGAL", con posibilidad
de fijo lateral o superior segun disefio, con perfileria provista de rotura de puente térmico, y
con premarco. Compuesta por perfiles extrusionados formando marcos y hojas. Accesorios,
herrajes de colgar y apertura homologados con la serie suministrados por STAC, juntas de
acristalamiento de EPDM de alta calidad suministradas por PERPOL, tornilleria de acero
inoxidable, elementos de estanqueidad, accesorios y utillajes de mecanizado
homologados.Incluso p/p de garras de fijacion, sellado perimetral de juntas por medio de un
cordén de silicona neutra y ajuste final en obra. Elaborada en taller, con clasificacion a la
permeabilidad al aire clase 4, segun UNE-EN 12207, clasificacion a la estanqueidad al agua
clase E750, segun UNE-EN 12208 y clasificacion a la resistencia a la carga del viento clase C5,
segln UNE-EN 12210. Totalmente montada y probada por la empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio). El disefio de la perfileria se
ajustara, en cuanto al ancho de perfil superior, al espesor total del trasdosado de techo, a fin
de no impedir la apertura de hojas hacia el interior (en ventanas junto a techo)

Incluye: Todas. Colocacién del premarco. Colocacién de la carpinteria. Ajuste final de la hoja.
Sellado de juntas perimetrales. Realizacion de pruebas de servicio. Vidrios segun Proyecto.
Incluye doble acristalamiento estandar, conjunto formado por vidrio exterior Float incoloro de
4 mm, camara de aire deshidratada con perfil separador de aluminio y doble sellado
perimetral, de 6 mm, y vidrio interior Float incoloro de 12 mm de espesor, fijada sobre
carpinteria con acufiado mediante calzos de apoyo perimetrales y laterales, sellado en frio con
silicona sintética incolora, compatible con el material soporte. Incluso cortes del vidrio,
colocacién de junquillos y sefializaciéon de las hojas.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie segun documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

Subtotal

Cuartos de bafio
En planta sétany en
planta baja

4 0,80 1,00 3,200
4 6,20 0,60 14,880
6,70 0,60 8,040
3,60 0,60 2,160
2,40 0,60 1,440
0,80 0,60 0,480

30,200
Total Ud ...... 30,200 337,76

PR RN

1.5.14 Ud Centralita de proteccién contra incendios de 2 zonas, con dos baterias de alimentacion.
Equipada, instalada y probada.

Total Ud ......: 1,000 260,47
1.5.15 M Circuito conductor de cobre, con aislamiento HO7V libre de halogenos, seccién 2x1,5+1,5, bajo

tubo rigido de D=16mm, con parte proporcional de cajas, bornas, pequefio material y
accesorios para lineas de alumbrado y control. Equipado e instalado.

Totalm ... 25,000 9,05

30,200

10.200,35

260,47

226,25

Total subcapitulo 1.5.- Varios:

1.6.- Sistema de Gestion

1.6.1 Ud Odernador Portatil Acer aspire E1-572-i5, con aplicacion VNC Viewer para control y
supoervision de caldera HERZ y sistema operativo. Equipado, instalado y comprobado.

Total Ud ......: 1,000 647,09
1.6.2 M Circuito para la conexion entre fancoils y centro de control formado por conductor
apantallado de cobre, con aislamiento HO7V libre de halogenos, seccion 2x1+apantallado, bajo

tubo flexible de D=16mm, con parte proporcional de cajas, bornas, pequefio material y
accesorios. Equipado e instalado.

Total m ......: 835,000 7,86
1.6.3 Ud Convertidor USB RS485, para conexion a PC y linea termostatos. Equipado, instalado y
comprobado.
Total Ud ......: 1,000 857,21
1.6.4 Ud Sowfare Scada para la integracion de termostatos, y control horas de funcionamiento.
Equipado, instalado y comprobado.
Total Ud ......: 1,000 3.588,77

44.360,58

647,09

6.563,10

857,21

3.588,77
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Presupuesto parcial n° 1 Instalacién de calefaccién y eficiencia energética
N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe

1.6.5 Ud Cuadro sinéptico, con el esquema instalacion mecanica, hidradlica y eléctrica, incluyendo
iluminacion de estados de los elementos de funcionamiento sala de calderas. Equipado,
instalado y comprobado. Dimensiones 3,50x1,50 m.

Total Ud ......: 1,000 1.099,47 1.099,47
Total subcapitulo 1.6.- Sistema de Gestion: 12.755,64
Total presupuesto parcial n® 1 Instalacion de calefaccion y eficiencia energética : 187.957,72
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Proyecto: MEDI Cl ONES Y PRESUPUESTO EFI Cl ENCI A

Capitulo | nporte
1 Instalaci 6n de cal efacci én y eficiencia energética

1.1 Instalaci6n de Sala de Calderas ............... i 71. 369, 39

1.2 Instalaci 6n Tuberias . ....... . e e 21. 760, 86

1.3 InstalaciOn Fan-coil s ......... . i e, 32. 069, 32

1.4 Instalaci 6n El éctrica Sala de Calderas ...............ciiiiiiiiiinn.. 5. 641, 93

L. 5 Vari 08 oo e, 44. 360, 58

1.6 Sistema de Gesti On ... .. i 12. 755, 64

Total 1 Instal aci 6n de cal efaccién y eficiencia energética ..........: 187.957, 72

Presupuest o de ej ecuci 6n nateri al 187. 957,72

13% de gastos general es 24. 434,50

6% de beneficio industrial 11. 277, 46

Suma 223. 669, 68

21% | VA 46. 970, 63

Presupuest o de ejecuci 6n por contrata 270. 640, 31

Asci ende el presupuesto de ejecuci 6n por contrata a |a expresada cantidad de DOSCI ENTOS SETENTA
M L SEI SCI ENTOS CUARENTA EURCS CON TREI NTA Y UN CENTI MOS.

Sal amance, novi enbre de 2013
El I ngeniero Técnico Industrial

Fdo. César Sevillano Sol ana



